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Auf dem Weg zu Unwartbarkeit
Die besten Strategien fir den sicheren Erfolg!

Benjamin Schmid
Software Architect

Oliver Pehnke

Software Engineer
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Das grofde Stuck \\ent \
g \ exixcelsi >

Anteil Wartungskosten in Softwareprojekten

~67% bis »90% der Gesamtkosten

B Wartung & Verbesserung
B Entwicklung

Quellen:
Zelkowitz et al. (1970)

"Principles of Software Engineering and Design”
Moad, J. (1990)

“Maintaining the competitive edge”

e Projektlaufzeit iberdauert oft Projekt-Mitarbeiter
e Wartbarkeit entscheidend fur langfristigen Projekterfolg

JAVAORL 0CCLCCCCC CC



. . . . “ “enf
 Die Spielregeln fiir Projekte : 4 x\xcfmﬂﬂi

1. Das Spiel kann anhand der Prozess-Anleitung nichtxv
gewonnen werden - Improvisation erforderlich

2. Die fixen Termine und Budgets
sind zu Beginn der Spielanleitung zu entnehmen

3. Nicht die Fachlichkeit,
sondern der Spielleiter entscheidet

4. Wenn‘s kein Spass macht, machs‘d was falsch!

e
CjAvAT U




Strategie #1:
Visionen einbringen

Analyse- und Entscheidung

Java U

e\\eﬂt
A\ exixeeli

PCCLCLCLCCCCC



Analyse: Fundament der Wartbarkeit l\ent
y \ eX\XCew >

Gute Spezifikationen

Die Herausforderung: Die Probleme:
e vollstandig und prazise e Kommunikation
¢ sind nicht einfach - Kunde, Analyst, Entwickler

haben eigene Vorstellungen
e Konkretisierungen notig

(auch graphisch)

Analyseergebnis ist die Basis von Allem

Klarheit & Eindeutigkeit reduzieren die Risiken

IAVAORL PCCCCCCCCC



Graphische Spezfikationen RN wIXC
X
Graphische Spezifizikationen mal klar & eindeutig
Attributive GC Studie
[l [Referenz- |[FEFr1 (Pe) |- [PIK (Po)
Nr_ | ss——ng
O 1 - ... -
i S It O
7
K __,.,-v-"“f W1/ :—--*""f
\ \ _,_.,-// /'/ /
* \ — » |V ———

IAV PCCCCCCCCC



..und viel mufd es sein

Alraal e Tt
Aniranminfudsre
Izinractoralulo

SN AvAud oLk
Ez0lak i

Exi Tiiedicdtzm

=W AV AndaErmbaddsdisem 118
Anizzaticalafe 2118
RTFDataTanadC Aoz AnT
TezgTam . 00
TrapimugTa ol
FregBuumyTag 5001

all eln’t_ \
\ e)(\xc sﬂ‘““cﬂ&/’

Appendix B: Miscellaneous Enumerated
Types and Structures

s

packidl
=m=——=r————= 'Ijpes anursracice
enim po cicde eTaEezaThs Iecord SFPLs shat
ATe wausd
BED_UBEIOHI

]

deBase

{dsRaaainow
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Strategie #2:
Die Wahl der richtigen Waffen

Technologien und Frameworks

Java

e\\eﬂt
A ex*eeltn

@ C CCCCCC



Tech.Lésuneen fiir nicht-technische Probleme ellent \
_ g \ e yiXcelem

Einbinden von Hoffnungen

SOA
,Wieder verwendbarer Baustein“

Junit
,AppliRation ist getestet”

Groovy
,Wir sind agil @ flexibel”

MochiKit
,ES ist Web 2.0 und Romfortabel”

CompanyFramework. jar
,Manfestierter
Unternehmensstyle @ -qualitat”

JAVAORL @ C CCCCCC



| XML ready! \ ex\)(c ellent \

Q1Lut'ncﬂ5/__.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<RealXML>

<mport tag="testdata" type="data" mode="update" />

- <fields>

<field name="name" type="Char" target="person.data" />

<field name="id" type="Char" target="person.id" />

<field name="startyearyear" type="Char" target="person.start" />
<field name="sex" type="Char" target="person.sex" />

<field name="lastmodified" type="Char" target="person.lm" />

</fields>

- <csvdata headers="false">

JAVA U

<![CDATA[ "Fischer Tannenbaum",1,2003,"M",2006-04-23
"Tannembaum Melanie",2,2001,"F",2002-01-03

"Fritz Tannebaum”",3,2007,"M",62007-03-02

"Hans Buche",2,2001,"M",2002-05-01

"Férster Tanja",2,2001,"F",2002-05-01

@l C CLCCCCC



Frameworks: Den Rahmen finden ellent \
A exixeelst 3

v
Ungunstige Wahl:
e Einschrankungen

Gute Wabhl:
o effizienter
e fehlerfreier

e Komplexitat

e Technik-
Selbstzweck

e \wartbarer

Agilitits-Verlust » Effizienz-Gewinn ?

Strategien fur den steinigen Weg
~ Wahllos Hinzu - Blind , den Standard“ — StringUtils neu erfinden

i @@L L LLLLLC



Strategie #3:
Die Rekrutierung

Team und Zusammenarbeit

Java

e\\eﬂt
\ e x\XCnem 2

Pew( C CCCLCC



- Gegeneinander

WOMM Certification
..IN 4 easy steps

1. Compile
(CVS/SVN update purely optional!)
2. Launch!

3. Test you code path

(Unless code change is less than 5 lines
or you are a real professional)

4. Check-in!

Welcome as WOMM solutionist!

wekosy PPOCCCCC L



Strategie #4:
Die hohe Kunst der Verschleierung

Namen und Code-Formatierung

Java

e\\eﬂt
A ex*eeltn

Peowe( ( CCLCC



- Marry’s Metamorphose \ exixce ellent

W 0 = T 0 = W N =

= = = =
s W NN = O

'.E)...

JAVA U

N\
GEuUCﬂb/__.

' public class Util {

private double marypoppins = (9 / 5d);
private double starship = 1 / marypoppins;

S public double toDaniel (double batman) {
return 32 + batman * marypoppins;

G public double toAnders(double v) {
return starship * (v - 32) ;

Peowe( ( CCCC
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8 /7 "Syntax"-Optimierung
9 int v = 3;

10 if ( a )

11 if (b ) x=v;

12 else x=z; // wann?

13

14 // Speicherplatz-Opt.

15 g ¥ =x%* 2;

E_:-]/* The BoolValue is a emmeration wrapper for boolean values. */ |
public enum BoolValue {
’ TRUE, FALSE, FILE NOT FOUND




~ Nun aber zur Preisfrage

Wenn a und b false sind, dann ist x:

a) 42! oy

b) z ) FE

S ( CC CC



Name yvour babies ellent \
| y \ e X\XC8 i 5

Compiler iibersetzen - Entwickler lesen!

e Lesbare Methoden, Klassen und

Attributnamen

- die tun was sie sagen
- konstante Begrifflichkeiten
- griffige Namen

e Namen und Bedeutung synchron halten
- Namen sind Orientierung im Code und Design

e Java Coding Conventions

IAVASORL eowe( ( CCCC



- Marry’s Metamorphose \ exixce ellent

W O ~J Oh On o W N

= = = =
s W N = O

JAVA L

okut*cﬂb

' public class TemperatureConverter {

private double FAHRENHEIT FACTOR = (3 / 5d);
private double CELSIUS FACTOR = 1 / FAHREHHEIT FACTOR;

S/ Daniel Gabriel Fahrenheit Temperatwr scale
public double toFahrenheit (double c5131usTemp) {
return 32 + celsiusTenp * FAHRENHEIT FACTOR:

o o o 4- - -
r Anders Celsius Temperature Scal

puhllc double toCelsius(double fahrenheitTemp) {
return CELSIUS FACTOR * (fahrenheitTemp - 32) ;

b

Peowe( ( CCCC
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Strategie #5:
The swiss-army knife of Java: Vererbung

00-Konzepte

JavA oo Peowvew( C C CC



Professionelle Polymorphie in Java l\ent \
ymorphie in A exxestielh 3

20 @ |pu‘b1:lt: abstract class AbstractNavigationWizardStep implements NavigationStep {

2l :
RS : \‘ —

10 |l._ public class NavigationWizardStep extends AbstractNavigationWizardStep {

11
-t N L r \

59 [ public abstract class AbstractDokumentActionitep extends NavigationWizarditep

31 B #/
32 @J{ public class DokumentMaintainStep extends AbstractDokumentdctionStep {
33 X\
: \

12 ‘public class DokunentFaxitep extends DokunentMaintainatep |

13

14 5  public DokumentFaxStepi) !

15 super (false, false, true, false):;

IEENCI

17

15 @T_Ié.l public woid setVizible (boolean wisibhle] {

19 super.setvisible (true) ;

20 |- super.setVisible (false) ;

21 super.setVisible(wvisible) ;

225 )

Was bewirkt setVisible() eigentlich?

IAvA Deowew ( C (C



Kraftie umrihren ellent \
5 \ eX\XC sout"

Extensive Nutzung von extends bewirkt

- Hohe Komplexitat durch verteilte Logik
innerhalb der Hierarchie

- Starke, nicht-losbare Abhangigkeiten

- Vermischung von Zustandigkeiten

- Versteckte Verhaltens- &
Semantikanderungen

yeg g
.............
T o = e
L . : o FELY
-

ks Peee@®( ( ( (



~ Niemals Verantwortung abgeben

Verandern bzw. Hinzufiigen von Verhalten in der 00

Vererbung:

public class DolMoreSetl<E> extends Hashiet<E> {

public DoMoreietl (3et<E> elements) !
addall (elements) ;

}

public hoolean addifinal E element) !
doMore (element) ;
return super.add(element);

A st ein spezielles B
Enge, integrative Bindung

Ih‘l‘-A_ 1R I.I

-

Delegation bzw. Event/Listener:

public class DoMoreietZ<E> implements et E> [
private final 3et<E> delegee;

] public DoMoreZetsd(final Jet<E> delegee)] {
this.delegee = delegee;
1 '

] public hoolean add(final E element] !
doMore (element) ;

return this.deleHEE.add(element]:

A hat/nutzt/verwendet B
Entkoppelt, einzeln wieder verwendbar

Deowew ( C (C
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Strategie #6:
Gordische Seilkunste

Module und Komponenten

JavA oo Povwew( ( (C



Intelligent Design...

Java

e\\eﬁ*L
\ eX\XC Jjutien /

Rolle

\

Administrator
Rolle

Benutzer

Povwew( ( (C



Intelligent Design... |
) ’ \ ex®
/ e
Textfield
Rolle

\

Administrator
Rolle Benutzer

Session

1avA Peovweww( ( ( C



..und Grenzen anerkennen

JAVA

Manager

4/’////

Rolle

\

Administrator

Rolle

Session

/

Textfield

Benutzer /

r

\

——

Powvwew( ( (C



Unberiihrte Natur ellent \
\ eX\XC sout"

“A good modular, componentized design means
minimizing the Rnowledge and dependency one part
of the system has to have about another.”

Modul

Modul ant®

= ; :
/ —(v; .".>Q

N\ N

Was ist eine gute Komponentaufteilung?

Modul

Wie sehen passenden Schnittstellen aus’
IAvA Peve@®( ( (



Der Weg aus der Abhangigkeit ellent \
e & 818 \ eX\xc mut"““"//

Wegweiser fur gute
Modul-Einteilungen / Dekomposition

e Fachliche Ordnung
(,Fax-Service“, ,,Kontoverwaltung*)

e Technische Schichten
(GUI-, Business-Layer)

e Wenige, unidirektionale Abhangigkeiten

e Klares Gedankenmodell bzgl. Frage:
Was gehort rein, was nicht/

e Erfahrung

JavA Poveew( ( ( C
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Strategie #6%:
Gordische Seilkunste Il - Das Schwert

Schnittstellen

IAVAORL Povwew( ( (C



o 0 O On = W N -

= - = - = - = =
D W N O

©

import java.util.Vector:;

SE*

public interface ManagerInterface {

* Retwrns an Order vector or a vector of Order vectors, based on

*
*
#*
* @param getlrSet

*

* @param orderNumber
* @param orderld

one or more parareter values. If there was an error retreiving
the Order, then a standard Error vector is returned. (see docs)

indicates what action to take.

can be: "get", "set", "close"™, "find"
number of the order

id of the order

* @param customerNumber number of the customer
* @return vector of 18 elements or a vector of vectors or an error vector
*/
Vector getSetOrder(String getOrSet, String orderNumber,
String orderId, String customerMumber):




Trennungsschmerzen ellent \
8 N e XIXCE e S

Schnittstellen sind Rollen mit austauschbarer Besetzung!

Schnittstellen einfach halten!

e Komplexitat gehort in die
Implementierung

e “If you're in doubt - leave it out !”

e Bei Klassen: private, etc. nutzen

e Neue Rollen erkennen und
via Refactoring frihzeitig abbilden

Veroffentliche Schnittstellen sind Vertragsbestandteil
einer Klasse und nachtraglich schwer zu andern

JAVAORI Peovweww( ( ( C



Strategie #7:
Mute the fire-alarm

Fehlerbehandlung

Java

ellent \
\\eXWmCWﬂ/

Poveowewe( ( C



- Nur nicht aufgeben \ exixce et \

uticns /

Nicht-deterministischer Rechenapparat

437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447

o public Collection getallbroupUsers(String grouphName) throws HemoteException |
Exception & = null;
for (int i= 0; 1 < 3; 1 +) {
try {
return getRemotelbs().gethllGroupUsers (grouplane)
} catch (Exception ex) {
e = ex;

}

}
if (e '=s null)
throw new EemoteException("Error"]):

Lautlose Fehlerkorrektur

265
266
267
2685
269
270
271
272
273

=

IAvA

try {
return getHostName(url):
} catch (UnknowmHostException e) {
return "wnr.error.com" ;
} catch (Exception ex) {
Systen.out.printin("GET SERVER NHAME") :
: /S/To change body of catch statenent use Options | File Templates.

ﬂrstem.exzt[ﬂ) ;

PDoveowewe( ( C



Error-Handling: War was? \\ent \(
8 \ ex\Xcelfe >

e Fehler immer individuell, vollstandig und
korrekt behandeln oder ...
e .. einpacken und weitergeben

- In geeignete, deklarierte Exceptions
- oder komfortable RuntimeException

Dass bedeutet
- Keine Details/Fehler verschlucken
- auch wenn throws nervt (lieber: RuntimeException)
- Fehlerhandling Alternativen, z.B. try {.} finally {.}

IAVAORL Poveowewe( ( C



Forensische Medizin

Diagnostikmoglichkeiten einbauen

e Logs sind der Schlissel zur Laufzeitdynamik

e Nicht nur Details - auch Eckpunkte dokumentieren
,Versuche Fax ID:4711 an Empfdnger Y zu senden”

e Kein Sonderzeichen-Krieg; Log-Levels/Kategorien

JAVAORI Poveowwe( (



lent \
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Strategie #8:
Originell programmieren

Java Basics

vk Y Y Y Y ¢



| Bloat your code \ ex\)(c

Indirektion: Schliissel zur 00

public class IntWrapper {
private String m sValue:

] public IntWrapper(int m_sWValue) {
this.m sValue = Integer.toString(m_sValue):

A nuhlir Srrvring et aWalneaelt F

Masse gewmnen

P Wil SoTL [= 0 RN A E i WL R == e = A= RTiad WSL L SAa LA = L N Ly

% ¥ =k oy 3 | gy N 17 Y &% F L Y 5 35
bestimmten Kontrollelerwe reordnet werden.

&

% i cre Fammassamba awlsl bk s dor Francs g T
fratmrn Diese Kopponente arhlt nach den fnnen des Dialogs den Focus

*
f

public abstract Component getComponentWhichGetsFocusUponDialogOpening()

public MultiSelectiAttributeEnunConboBoxFormlarSearchConponent
{JComboBox cb, UiRepresenation uiRepresentation,
boolean isMNullable, ListCellRenderer listCellRenderer,
TableCellRenderer tableCellRenderer) {

simay (null null 12l lakhlel -

\lent
.;}'I.ﬁt"cq/ﬂ_.-'

IAVA Povoveewew(



~..und sei kreativ \ eyixceliem\

Initialisierung mal anders

273
274

tzlal e

Hrichtig” Null

168
169
170
171
172

163
164
165
166

JAVA

-

Y

v
String tupsString = param + ", 0000 0
String[] args = tmpString.splic(","):

static public final boolean isNull (double _walue)

{
return (Math.abs(_wvalue) < 0.00001):;

}

static public final boolean isVeryNull(double _wvalue)
{

return (Math.abs(_walue) < 0.0000000001);
}

Povoveewew(



- Instanzen zahlen.. \ exixcel lent \

W 0 - h in & W N =

e i o ol o
D = h n b W N = O

M
= W

JAVA

.;';.'I.'L-'l"-"cIﬂ /

erklirend denk ich...

b public class SiupleTimeMeasure {

private static long startVal = 0;
private static long lastlMeaswrelVal = 0;
private static S5tring measuzreName = "";

l’—“! public static void start(String measureNamelZ) {
: startVal = Systen.currentTimeMillis():
measureName = measureNameZ;

© public static sEhrunized void nmeasure(String comment
- long durationSincelast = 0;

long actVal = Systemn.cwrrentTimeMillis():

long duration = actVal - startlal;

string output = "HTIME MEASURE: " + measureName +

4+ romment 4 P B Mfammletes Nurvatinms 0 4L dny

Povoveewew(



I‘'m a 3133t h@xor ellent \
3133 \ e XIXCe i 3
static Variablen/Mutables
- Pitfall! public static HashSet aktuelleZahlen
Session.getSprache() .berechne();
private static FOO =

U ;
(Immutable und Konstante)

synchronized

- In der der Regel: Vermeiden!
java.util.concurrent verwenden

- Wenn doch, erst mal Gegenprobe: volati le bekannt?

JavA Povovewew(
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Strategie #9:
Qualitat ,fuhlen’ lernen - Testen vermeiden

Testen und Messen

IAVASORL Povoewee (



> Wir o artifigiart| \ ent \
Testen? Wir sind WOMM-zertifiziert! \ BX\XCE:*‘- S

4 . .
P
ﬁi “I don't need to test my program

| 1 use error-correcting RAM (ECE)”" "

. ———

iava | Poeee0e®



Entwickler und Tests \ e)(\)(ce\\‘?.“i A\

Gute Tests zu schreiben ist anspruchsvoll
e Nicht nur Pfade ablaufen, Ergebnisse prifen
e Nebenpfade und Randbereiche bedenken

e Automatisierbar und Regressionsfahig halten

e Unbedarft gegen den Vertrag der API testen

Fehlern vorbeugen

e Konstruktive Mittel (,Fehler durch Design verhindern®)
e (Code Robustheit (Fail gracefully)
e Diagnostik (,schnelle Fehlerlokalisierung’)

IAVAORL Povowvwee ( (
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Strategie #10:
Die richtige Autobiographie

Dokumentation

Java o Povoeoveoewe



..ist selbsterklarend - denk ich ellent \
\ e x> g

Was dokumentieren

e Code (API zu 100%)

e Design (nach Entwurf)

e Commits (Nachvollziehbarkeit)

Wie dokumentieren

e Nicht was, sondern die
Hintergriinde (Warum, Wie)

e Sagen was der Code nicht sagt
e JavaDoc ausnutzen
- Zusammenhange mit @l ink, @see

- Parameter (Nullable, Defaults)
und Riickgabewerte (Typ)

ks Pooveeeeve@
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Oliver Pehnke

Software Engineer

.. eine Frage hatte ich da
aber jetzt noch ..

Benjamin Schmid
Software Architect

IAVA Povoveooewe



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit! \ ex\"c ent \

&0 rkg
’77y Besuchen Sie uns! R

N . :
’?;Qchl i - Zertifizierung bei uns am Stand!

\5'

ex|Xcellent

solutions

http://www.exxcellent.de

Quellen und Links zum Thema

The Daily WTF http://worsethanfailure.com/

Tips for maintainable Java code  hitp://www.squarebox.co.uk/download/javatips.html
It Works on My Machine http://jcooney.net/archive/2007/02/01/42999.aspx
Unmaintainable code http://mindprod.com/jgloss/jgloss.html

T—
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