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How does it work,
how will it affect us 

and when?



2025 was the
International

Year of Quantum
Science and 
Technology



QPU

Cooling



Wie?



Quantum 101 - 
Superposition
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Quantum 101 - Gates
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Quantum 101 - 
Verschränkung
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Quantum 101 - Circuit

H



“ I think I can safely say 
that nobody 

understands quantum 
mechanics.

Richard Feynman



Wofür?



Wofür nicht?



Nur noch Quantencomputer?



Optimierung und Simulation



Riedbahn
Sanierung
“Es gibt einige 
hochbelastete und 
störungsanfällige 
Korridore. Dort entstehen 
Verspätungen, die sich auf 
das gesamte Netz 
auswirken.”

- Deutsche Bahn



Zugscheduling

“Verspätung eines 
vorausfahrenden 
Zuges”

https://www.bahnh
of.de/en/frankfurt-
main-hbf/departur
e?transport=long-d
istance



Kommunikation - Cyber Security



Quantum in Space

19 March 2025, Nature

Chinese Researchers have broken a 
distance record in quantum 
communication by sending a secret 
encryption key nearly 13,000 km from 
China to South Africa, using a cheap, 
lightweight ‘microsatellite’.

Krebs, Gunter D., “Jinan 1 (Diguidao Lianzi Miyao Fenfao)”, Gunter's Space Page, 
2025

Li, Y. et al., Nature https://doi.org/10.1038/s41586-025-08739-z, 2025



Globales Interesse



Wann?



Investitionen

Erixon et al., “Benchmarking Quantum Technology Performance”, ECIPE, 2025



Patente

Erixon et al., “Benchmarking Quantum Technology Performance”, ECIPE, 2025



Wann und warum noch nicht?

“IonQ's Accelerated Roadmap: Turning Quantum Ambition into Reality”,IonQ, 2025

Mandelbaum, “Scaling for quantum advantage and beyond”, IBM, 2025



2030
Quantum 

Computing-Ansätze lösen 
eine begrenzte Menge an 

Problemen eindeutig besser



Quantum 
Computing 
wird heute 
verkauft



Cloud Quantum



Sovereign Quantum 
Computing



Einfluss



Gesellschaft

● Gesundheitsrevolution
● Energiewende
● Datensicherheit
● Arbeitsmarktverschiebung
● Effizienzsteigerung



Unternehmen

● Nicht für alle relevant, eher für mittel bis große Unternehmen
● Wettbewerbsvorteil?
● Simulation
● Optimierung



Informatiker

● Post-Quantum-Cryptography - Heute
● Andere Denkweise für 

Problemstellungen - Nächsten 
Jahren

● Spezialisierung - Jederzeit



Die ultimative Anwendung ;)
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