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Testsuite-Optimierung mit CodeCover

Ubersicht:

 Test und Glass-Box-Test (GBT)

- CodeCover , Eckdaten”
 Testfallherleitung mit CodeCover
- Sperzielle Uberdeckungskriterien
- Geftting Started

] Weitere Release-Planung
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Ubersicht Uber die Prifverfahren

Software-Qualitiatssicherung

o} organisatorisch  analytisch  konstruktiv
3 re N
iéj Software-Projekt- konstruktives
2 management | Software Engineering
o
S Software-Prufung
= ~ ~
S nichtmechanisch mechanisch
a -
—  Prufung durch Menschen Prafung mit
= (Inspektion, Review) dem Rechner
57 L .
;D) analysieren ausfiihren
: e
S statische Prifung dynamische Prifung
s / l \ (Test)

Priofung  Konsistenz- quantitative

gegen Regeln prifung Untersuchung N —
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,lesten ist die
AusfUhrung eines
Programms mit
der Absicht,
Fehler zu finden*

[Myers, 1979]
mit

Dokumentation
der genauen
AusfUhrungs-
bedingungen
wie z.B. Version,
Testfalle und
Resultate.
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Black-Box-Test

Test- l Test- l Test-
5 Sperzifikation : AusfUhrung ; Auswertung
= 1 I
8 I I
2 Testsuite ! e
c ! Prifling !
O 5 I |
@ = | !
2 Testfall D | 4711 ! o @ % |
O
- Bezeichner | Rechnung drucken : :
o . . I ) |
g Vorbed. Kunde ist selektiert Bestellung: 12345 V ; rag:
Akfion, ! (201406
— Eingaben : :
O l 1 -
N 1| | sol-resultat ; rucken o
S 1 \ I Ist-Resultat
= 1 |
5 T : : Vergleich
c : : Soll-
2 « Anforderungs- | . Resultat
= spezifikation ! !
>
3 * Benufzungs- : : _ 5=
handbuch | I Test-
‘ : : Bericht Bug-
I I Tracker
| |
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GIGSS' BOX'TeSIII =White-Box-Test, Coverage Test

Test- l Test- l Test-
5 Sperzifikation : AusfUhrung ; Auswertung
2 I |
8 I I
© .
= Testsuite ! o I
£ ! Prifling !
0 W |
@ = | !
g Testfall ID | 4711 ! =@ % |
o
® Bezeichner |Rechnung drucken : :
é Vorbed. Kunde ist selektiert ! double)endBetrag(Kunde kunde),/double b) { : | CCS\]iT....QTrOg
Aktion, 1 // normaler Kunde ! 20] 40€
— Eingaben / : :
o
< | if(unde.getumsats ()15 2660) ¢ !
. Soll-Resultat 201 40€ : ——— R I —
% "‘1 | // Alle GroBkunden erhalten 10% Rabatt | \/ Ist-Resultat
= | I
5 T ! £ (kunde. istGewerblich()) { : 2 ) Vergleich
c : // Gew. Kunden erhalten weitere 5 : SO”—
2 - Anforderungs- | | esultaf l
e spezifikation ! :
>
3 * Benufzungs- 1 I I
| |
handbuch o I I Test-
N : : Bericht Bug-
I I Tracker
| |
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Glass-Box-Test

1 Der GBT ist ein Test, bei dem wir fobie berecheiniotzag (funde kunde, double betrag) {
zusatzlich beobachten, wie weit der it
PrUfling ausgefuhrt wird. T

o G‘"mB 1=:(r)1 > 2000)

[ Den Anteil des ausgefuhrten Programmes
am gesamten Programm bezeichnet
man dabei als GBT-Uberdeckung.

O Der Tester ist bestrebt, die Uberdeckung
in Richtung 100% zu erhohen.

© 2011 Rainer Schmidberger

Hintergrund:

' Auch ein grundlicher Funktionstest fUhrt bei Programmen realer
GréBe bei Weitem zu keiner volilstandigen GBT-Uberdeckung.

Java Forum Stuttgart 2011

[ Der beim GBT neu Uberdeckte Programmcode hat eine
ahnliche Fehlerdichte wie der restliche Programmcode.

J Mit veriretbarem Aufwand (d. h. bei hohem Nutzenl) IGsst sich
eine etwa 80%ige GBT-Uberdeckung erreichen.

se Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de Folie 6 /29



Uberdeckungen

 Uberdeckung Auspragung Beispiel
0)
% |Anweisung/  ausgefihrt / system.out.printin("sallo Codecover!");
2 Statement nicht ausgefuhrt
S
¢ | Block (Zweig)/ ausgefuhrt / if(i == 99) {
S | Branch nicht ausgefuhrt
§ } {
© }
§ Term true- und false- . :
= Wirksamkeit je WG>slli> Ll A
P Einzelterm t
g ?-Operator AusdrUcke wirksam:
2 keiner / einer von BEL <
s beiden / beide
Schleife Schleifenkorper: nicht / ) {
einmal / mehrfach
ausgefuhrt

s e Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de
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Testsuite-Optimierung mit CodeCover

Ubersicht:

M Test und Glass-Box-Test (GBT)

] CodeCover ,Eckdaten”
 Testfallherleitung mit CodeCover
- Sperzielle Uberdeckungskriterien
- Geftting Started

] Weitere Release-Planung
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GBT-Werkzeug CodeCover

i:l'Java EE - Release28i/srcf UseCase/UseCaseRegistration.java - Eclipse — |El|i|

Fle Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

i |G ¥ ~0-u-|Gre€-|®cy- |y ioni|ol2]|i~rirGro- 58 Java EE

[+ Project Explorer 52 = B[ 1] useCaseRegistration.java 2 =g :
-] <:==:'>| o A||:| 2

3 org.apache.jsp

3 org.apache.jsp.jsp
3 org.apache.jsp.jsp.\t
3 org.apache.jsp.jspLM
3 org.apache.jsp.repor

+- 1 transfer
=B UseCase
#-[J] EnrolData.java
#-[J] EnrolinfoWrappe
#-[J] EnrolinfoWrappe
#-[J] EnrolinfoWrappe
#-[J] EnrolinfoWrappe
#-[J] EnrolinfoWrappe
#-[J] EnrolinfoWrappe
- [J] MaiingReceiverRo
=-[J] MaiingSubjectSet
#-[J] ReturnEnrollAssig
#-[J] RunObject.java
#-[J] UseCaseAbstract.
M- [J] UseCaseAddTrain
M- [J] UseCaseCancelati
- [J] UseCaseCancellati
#-[J] UseCaseChangeR
- [J] UseCaseCreateAc
- [J] UseCaseCreatelny
#-[J] UseCaseFeedbac
#-[J] UseCaseHotelBoo
#-[J] UseCaselLogon.ja:
#-[J] UseCaseMaiMerge ¥
»

= messaging.services :l

vhile (iteratorModuls.hasNext()) !

[y
TrainingProduct

zur Sicherheit
null)

// GT 070425:
if (module

// GT

f—

if (module instanceof SelfStudyProgram) {

} -
| »
[™ Test Sessions &2 m&mv|¥=|2 "0 é?&&wemfﬂmmdem IEEB@ =
Test Session Container: IReIeaseZS‘l 08.07.2010 14:59:05 j [~ Show methods with Istatement Coverage j |<= j | 90,5 %
Name | Date | Time | il Name | Statement | Branch ;I
E Systemtest 12.07.-13.07. 13.07.2010 18:20:46  — ||| | readDataSelectEvent ==Qp0% "™=(0,009%
D@ Weitere Testfdlle 15.07.2010 -3 16.07.2010 21:52:21 j ----- readDataSelectPartner 36,4 % "=50,0 %
----- readDataSelectPartnerParticipantCre/ ™= 0,0 % ™= (.0 %
|= Pick Test Cases &3 sga|l o =mp3 40, =m53Q00
— 1l @ = 50,0 % "=50,0%
TCkeldbthSt == p——r [TestSesson | = 100,0 % == 50,0 %
|== Selbst-Register Lehrgang{by Statement Coverage} Systemtest 12.07.-1 (/| = @ | ==g500% =667 F
< | M | 4

Siehe http://www.iste.uni-stuttgart.de/se/menschen/schmidberger/glassboxtools.html

Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de
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GBT-Werkzeug CodeCover

£} 1ava - Bruch/src/mathe/Bruch.java - Edipse —[of x|
Fle Edt Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
[ wio Is~o~ra-|ge~r|desy ]|y iw AACRCR S 2 5| & sava ¥2 Javal”
[# Package Explorer 52 = O)([J) TestBruchjava | 1) Bruchjava 23 = (& Pick Test Cases £ =0
B&le¥ int zaehl 21| [Poettestese
int zaehler; |Pckedfestoasse
B & Bruch int nenner: = Junit.TestBruch:testMult{by Statement Cc
@ src 5 .
& JUnit.TestBruch:testParse{by Statement C

¥
RUERZEAME // gleich mal den Bruch kuerzen
¥

Sl— I

_———=3 public int getZaehler() { ¥
& =0

0 Junit 2 - public int getNenner() { }

Finshed after 0,137 seconds

o 6B [ @ 2
Runs: 5/5 ©Errors: 0 O Falures: 0 4

* Addition: Hauptnenner, erweitern und im Kons:

triy
>

[& JUnit TestBruch: testkehrwert{by Stateme|
& Junit TestBruch:testDiv{by Statement Co\
& JUnit TestBruch: testPlus{by Statement Co

KT |

(2. Problems | @ Javadoc (2, Dedlaration | Test Sessions &3

mHvi¥ae =0

553 Junit TestBruch [Runner: JUNT 4 A} roqt Gecgon Container: [Bruch 03.07.2011 20:12:00 =
& testplus (0,1005)
a

© 2011 Rainer Schmidberger

[ Date [Time
8 03.07.2011 20:12:08
itestPlus 03.07.2011 20:12:08
testKehrwert 03.07.2011 20:12:08
testMult 03.07.2011 20:12:08
& JUnit TestBruch:testDiv 03.07.2011 20:12:08
[ & Junit.TestBruch:testParse 03.07.2011 20:12:08

I

Www.codecover.org

Java Forum Stuttgart 2011

s e Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de

U O

O O O

Entwicklung 2007 an der Uni-Stuttgart,
ISTE; dann Open-Source, EPL

sourceforge.net/projects/codecover

Uberdeckungen

= Anweisung, Zweig, Schleifen
= Term

= <¢-Operator

= Synchronisation

JMX und JUnit-Schnittstellen

Eclipse Plugin, Ant, Batch

Programmiersprachen

= Java
= COBOL
= ...

Folie 10 /29



CodeCover JMX-Schnittstelle

Black-Box-
Testsuite

Testsuite

© 2011 Rainer Schmidberger

Java Forum Stuttgart 2011
T=

Tipp:
justus.tigris.org

s e Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de

TestfallID | 4711 J MX'
Schnittstelle
Bezeichner | Rechnung drucken .
Initialisieren
Vorbed. Kunde ist selektiert
) ==
Aktion, Co
Eingaben 9
o -
I Soll-Resultat | ... 201.40€ ...
1 Auslesen

System under Test
mit CodeCover-

Erweiterungen
Prifling

= EF E2

double endBetrag(Kunde kunde, double b) {

}

// normaler Kunde

if (kunde.getUmsatz () > 2000) {

// Alle GroBkunden erhalten 10% Rabatt

if (kunde.istGewerblich()) |

// Gew. Kunden erhalten weitere 5% Rabatt

}

GBT-Protokoll

Zahlerstnde
fOr Testfall 4711

}

F

S1 3
S2 3
Bl 1

Folie 11 /29



'I:J'Java - Bruch/src/mathe/Bruch.java - Eclipse — |EI |i|
Fle Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help
| 5 - | ~rO0~Q~ | HFer | @2y~ | ¢ el iy O 5|8 Java 2 Javal®
{2 Package Explorer i3 = O|| )] TestBruch.java fm Bruch.java 2 = O|| & Pick Test Cases 2 =0
BE|« ¥ . BN
=& Bruch int zaehler;
o : int nenner: = JUnit. TestBruch:testMult{by Statement Cc
=] 3
o) B g ;CJU . & JUnit. TestBruch:testParse{by Statement C
sl ] n = . .
8 " & TestBruch java = public Bruch(int zaehler, int nenner) { = JUnit. TestBruch:testkehrwert{by Stateme
© o & mathe ) = JUnit. TestBruch:testDiv{by Statement Cot
g BB Bruch.java if(nenner == 8) { |= JUnit.TestBruch:testPlus{by Statement Co
3 -k JRE System Library [JavaSE-1.6]
o) = JUnit 4 ¥
% #-(= codecover
M -
S
© _ // gleich mal den Bruch kuerzen
¥
~ & | 2 I .
— = ublic int getZaehler
S T unt = = public int g 01 ¥
N | public int getNenner() { }
+ Finished after 0,137 seconds =
®) ~ =
O SRR ONE N | R A
-— S = = - - -
2 S SR EE e A o q Addition: Hauptnenner, erweitern Iun.d. im Konst_r;tl_| « | o
5 2. Problems | @ Javadoc (=, Decaration | Test Sessions & k- MEE T
2 =il Junit.TestBruch [Runner: JUnit 4 Al et secqon Container: [Bruch 03.07.2011 20:12:00 ]
o gl testPlus (0,100 5)
5 £ testkehrwert (0,001 5) Name Date [ Time
- £E] testMult (0,000 s) =-[#]62:03.07.2011 20:12:08! 03.07.2011 20:12:08
£ testDiv (0,001 ) |= JUnit. TestBruch:testPlus 03.07.2011 20:12:08
‘g testParse (0,001 ) _|_I | JUnit. TestBruch:testKehrwert 03.07.2011 20:12:08
<] 4 [#] & Junit.TestBruch:testMult 03.07.2011 20:12:08
= Failure Trace B LS |‘§ JUnit. TestBruch:testDiv 03.07.2011 20:12:08
|= JUnit.TestBruch:testParse 03.07.2011 20:12:08
| 0 |
“ Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de Folie 12 /29




Testsuite-Optimierung mit CodeCover

Ubersicht:

M Test und Glass-Box-Test (GBT)

M CodeCover , Eckdaten®

] Testfallherleitung mit CodeCover
- Sperzielle Uberdeckungskriterien
- Geftting Started

] Weitere Release-Planung

Java Forum Stuttgart 2011 © 2011 Rainer Schmidberger
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Testsuite-Erweiterung

Protokoll beim , klassischen” GBT:

Aber welche
Testfalle fehlen
hiere

s Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de

Es gibt keine
Testfalle zu
Newsletter”

g MName Statement Branch Loop Term ?-Operator | Synchronized
g ® ActionHandlerHoliday ==90,9 % "™=389% - 58,9 % ™=50,0% -
o C ActionHandlerHotelBooking 1000 % "=—100,0 % - 1000 % - -
E ® ActionHandlerHotelBookingProcess =100,0% - - - - -
3 ® ActionHandlerHotelRoom EmBL,7 0 ™W50.0 % - 50,0 % - -
g) ® ActionHandlerInvoice EmLL 5% ™W350% "mO0% 318 % - -
S ® ActionHandlerMaiMerge EESL5 60, "™EGE20; WEQ(O9% WWH(,7 % - -
- C ActionHandlerMaiMerge\iew AL 20 "W300% W"mQO0% A wmI350 - -
& ® ActionHandlerMergeEcadiaObjegls ==100,0% - - - - -
© ® ActionHandlerMessageBroker )0, 0% - ) O - -
_ C ActionHandlerMonitoringCopfipetencesM ™= (3,00 ¢, == (0 == (0; =00 - -
S ® ActionHandlerNews mA400, WEJQ70, Wm0, WE3;00; WL -
2 ® ActionHandlerNewslett 0% =00 % - 0,0 % - -
% ® ActionHandlerNewslegferEdition 0% =00 % - 0,0 % - -
% @ ActionHandlerNewsyftterRegistration Em0p W00 =% - -
& ® ActionHandlerNey£lettersubscription ) O9G - ) O - -
% (® ActionHandler 1000 % 00,0 %% - 1000 % - -
o ® ActionHandle -0 60 Wm5 - 45 () % - -
o

5

S

Folie 14 /29



CodeCover: Testfallherleitung

% ldouble berechneEndBetrag (Kunde kunde, double betrag) {
O
._9 oo oo
£ Testfall 4711: Rechnung zu \(/j\/elchde_ Tes’r;\olle tuhren
?  Bestellung drucken ST RIS AEEUITS
S QuUs?
; if (kunde.getUmsatz () > 2000) ({
g // Alle GroBkunden erhalten 10% Rabatt
. __\MIT welchen
o // Gewerbliche Kunden erhalten | Eingabedaten kdnnte
3 rabatt += 0.05; dieser Programmcode
s } } aufgerufen werden?
g double endBetrag = betrag * (1.0 - rabatt);
B return endBetrag;

}

se Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de Folie 15 /29
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Beispiel: Testfall-Hinweise zu ,,ConflSS*

Rainer.Schr

@ = :: confissTab_20101007.xls [Kompatibilititsmodus] - Microsoft Excel [C1
Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Add-Ins Acrobat ? 9 =2 =
F7 - Bl 1 b
A B [ D E F H L[ =
1 251 ]
- Anzahl . Anzahl
Klasse Pradikat Zeilen Typ Testfalle Testfille A E
2 - - - - - L[ -
org confiss admin ConferenceViewlt |c getPapers() != null else|Konferenz - Vorsitz / Konferenz 1 =
3 em.ConferenceViewliem betrachten
org.confiss.admin.ConferenceViewlt [p != null else|Konferenz - Vorsitz / Konferenz 1 0 0
4 em.ConferenceViewltem betrachten
org.confiss.admin.ConferenceViewlt [Phase phase : c.getPhases() while|Konferenz - Vorsitz / Konferenz 1 0 0
5 |em.ConferenceViewliem Omal|betrachten
org.confiss_admin ConferenceViewlt [Phase phase - ¢ getPhases() while|Konferenz - Vorsitz / Konferenz 11 0 0
6 em.ConferenceViewliem 1mal|betrachten L
org.confiss.entities Paper.changeSta |this.state == if|Gutachten - Gutachter / 1 1 0
te PaperStateType ACCEPTED Gutachten endgultig abgeben
(nach bearbeiten, als letzter
7 Gutachter)
org.confiss_portal invitations Accepil |[possibleParticipation getlsDelet if| Einladungen / Einladung 11 0
nvitationActions.loginAndAcceptActio [ed() annehmen (Bestehender
8 n Account - eingeloggt)
org.confiss.portal.invitations Acceptl |possibleParticipation != null if|Einladungen / Einladung 111 0
nvitationActions acceptAction annehmen (Bestehender
9 Account - seingeloggt)
org.confiss.admin.CreateConference |topic.getOrderld() < else|Konferenz - Vorsitz / Konferenz 11 0 0
Actions.moveTopicDown getTopics().getRowCount() - 1 anlegen (unvollstandige
10 Angaben)
org.confiss.admin.ConferenceViewlt |phase.getEndDate().before(Cal if| Konferenz - Vorsitz / Konferenz 1 0 0
11 'em ConferenceViewliem endar getinstance()) betrachten
org.confiss_admin CreateConference |this.chairman == null if| Konferenz - Vorsitz / Konferenz 11 0 0
Actions.createConference anlegen (fehlerhafte Webseite)
12
org.confiss.author AllowedFileTypes [icon |= null else|Konferenz - Ubersicht / 111 0
13 Manager FileType setlcon Konferenz in keiner Phase
org.confiss_admin_CreateConference |getTopicsField() equals(™) if| Konferenz - Vorsitz / Konferenz 11 0 0
Actions.addTopic anlegen (unvollstandige
14 Angaben)
org.confiss.author DeletePaperActio |this.allowRevokePaper else|Einreichungen - Autor / 1 0 0
15  ns_submit Finreichung zuriickziehen (2)
org.confiss_author EditPaperActions. |lastDot >= 0 else|Einreichungen - Autor / 11 0 0
16 submit Einreichung bearbeiten
org.confiss.author ViewPaperActions |catch (Exception ex) catch|Einreichungen - Autor / 1 0 o =
4 4 » ¥ | confissTab_20101007 %3 4] I 2l
= — = o .
Bereit 251 von 592 Datensatzen gefunden. | ||EEB [ 100 % (=} +) Folle -l 6 / 29

=



Beispiel-Testfall-Hinweise zu ,,ConfISS*

I1* =

r .
.
L o Lame o4

§ Programmcode Typ | Tangierende Anzahl tang.
2 Testfdlle Testfdlle
- EEEAcelGetURssEzONSIZ000) « | If |+ Testfal 4711: 1
o // GroBkunden ... Rechnung zu

~ rabatt = 0.1; Bestellung

SR drucken

5 Datei: Kunde java, Zeile: 200

-

se Rainer.Schn ~ — 5 S Folie 17 /29




Priorisierungen der Testfall-Hinweise

In der Praxis ist mit sehr vielen Testfall-Hinweisen zu rechnen. Um

diese auf ein praktikables MaB zu reduzieren, sind aber
Priorisierungen maoglich:

- Bezogen auf die tangierenden Testfdlle

= Prioritdt der tangierenden Testfdlle

= Anzahl der tangierenden Testfdlle
= ...

- Bezogen auf die Programmcodestelle

© 2011 Rainer Schmidberger

= Typ des dominierenden GBT-Elements (if, else, ...)
= Programmcode Fehlerprognosen (FindBugs)

= Versionshistorie

= ...

Java Forum Stuttgart 2011

Hierzu gleich noch mehr unter Release-Planung

s Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de
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Fallstudien

§ Produkt Anzahl| Anzahl| Anw.-| Tangierte Mit| < 3 tang.
£ Anweisungen|Testfdlle| Uberd.| if-Zweige| Prioritat| Testfdlle
5 |A 6.329 154  76% 108 84 7
- B 3.371 181 78% 10 4 4
° |C 160.607|  211|  51% 1.012 343 42*
:é» *Aus den 42 Testfall-Hinweisen werden 14
Z neue Testfdlle entwickelt, die etwa 700
s Anweisungen zusdtzlich ausfUhren (das
E entspricht etwa einer um 0,5% hdheren
S AnweisungsUberdeckung).
Von den 14 neuen Testfdllen wird ein bislang
unbekannter Fehler angezeigt.
s Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de Folie 19 /29




Testsuite-Optimierung mit CodeCover

Ubersicht:

M Test und Glass-Box-Test (GBT)

i CodeCover ,,Eckdaten”

i Testfallherleitung mit CodeCover
2 Spezielle Uberdeckungskriterien
- Geftting Started

] Weitere Release-Planung

Java Forum Stuttgart 2011 © 2011 Rainer Schmidberger
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Synchronized-Uberdeckung

static void m() {

/]

Object lock = ...

© 2011 Rainer Schmidberger

y(lock) : Anzahl der
I Threads, die auf lock
I

— warten

synchrenized (lock) {

Java Forum Stuttgart 2011

// ... der kritische Abschnitt ...

s e Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de

J Mit synchronized wird fUr ein

Lock-Objekt sichergestellt, dass
ein Code-Block nur von einem
Thread zeitgleich betreten wird

Mogliche Fehler bei
Verwendung von
synchronized sind

Flaschenhdlse und Deadlocks

Funktionale Tests prUfen auf
diese Fehler nicht gezielt — ein
Vollstandigkeitskriterium
+Synchronized-Coverage”
(race-Coverage) kann auf
fehlende Testfdlle hinweisen
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Synchronized Uberdeckung

[3] SyncTestjava 2

5 }
3 )
0
S
5 e static void m(String threadName, int waitTimeInMethodeM, ObJject mutex) {
(%]
5 try {
£
£ java.text.DateFormat format = new java.text.SimpleDateFormat ("HH:ma:
2
o 1 System.out.println(threadName + " - waiting at " + format.format(Cal
synchronized (mutex) {
[l
[l
1

Java Forum Stuttgart 2011

Statement Branch Loop Term ?-Operator  Synchronized
7440 WmJ50% "W3335% - - = 565,7 %
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Termuberdeckung

5 static void test (Person p) {

O) -

o if (- && (p.1istStammkunde() || p.kontoDatenOK())) {

O

£

g }

J i

O

oz

S

© ‘Bl console | (= Test Sessions == Coverage M =8

é Class: | Termueberdeckungl + | Condition: | (p '= null AND (p.istStammkunde(} OR p.kontoDatenOK())) v

5 ( p = null AND ________ ( p.ststammkunde() ©OR p.kontoDatenOK() ) ) Result Test Cases (Number of Executions)

£ H . [ER X 1...JTestfal 2 (1) Coverage: 33,0

> X X 0  Testfal 1 (1) Coverage: 16,0

S F I 1  Testfal 3 (1) Coverage: 33,0

)

L term coverage for all test cases: 66,7 %

O

>

O

- Name Statement Branch Loop Term ?-Operator  Synchronized
# 1= CodeCoversimple: 73,3 % "™=100,0 % - —=56,7 % - -

s a Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de Folie 23 /29



Testsuite-Optimierung mit CodeCover

Ubersicht:

M Test und Glass-Box-Test (GBT)

i CodeCover ,,Eckdaten”

i Testfallherleitung mit CodeCover
W Sperzielle Uberdeckungskriterien
] Getting Started

] Weitere Release-Planung

Java Forum Stuttgart 2011 © 2011 Rainer Schmidberger
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CodeCover in eclipse - Getting started

Installation
Install new Software ...
hitp://update.codecover.org

Aktivieren
Projekt-Properties

© 2011 Rainer Schmidberger

Pakete auswdadhlen

KontextmenuU im Projeki-
Explorer

Java Forum Stuttgart 2011

1F Add Repository x|
Name: ICodeCO\.rer Local... |

Location: | http://update.codecover.org

Archive... |

{:? Properties for Fahrplan

| type fiiter text

CodeCover b

- Resource
- Builders

Deployment Assembly
Java Buid Path

-- Java Code Style

@ Java Compiler

E‘@ sre
 E-H JUnit

. @[] TestBruch.java

=& Bruch.java

[+ Enable CodeCover
Select the coverage criteria for the project:

BranchCoverage
ConditionCoverage
[ LoopCoverage

References
Declarations

“Refresh F5
Assign Working Sets...

v  Use For Coverage Measurement
Run As
Debug As

Run-Konfiguration

s e Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de

CodeCover

© Main| &= Arguments| =i JRE| “; Classpath| i Source| 7§ F

[* Run with CodeCover
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Testsuite-Optimierung mit CodeCover

Ubersicht:

M Test und Glass-Box-Test (GBT)

i CodeCover ,,Eckdaten”

i Testfallherleitung mit CodeCover
W Sperzielle Uberdeckungskriterien
i Gefting Started

] Weitere Release-Planung

Java Forum Stuttgart 2011 © 2011 Rainer Schmidberger
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Aussichten - Release 1.0.2.0

e B OO

[l problems (@ Javadoc [[@, Declaration [ E] Console [(® Test Sessions ﬁtmmm%
- : [

Neue Info-Datei anlegen & 2 |2, 52 C VY ec P Exos ¥ = O

. #LOC | # Testf: Typ Code Vers.ge CC-Tes Experte Prozess Q5 |Summe
de [ NN ) u 1 Ir 58 10 28 U u U ays z
de| Ge 0 1 If 15,8 10 24 0 0 0 (49,8
de| g Typfilter th(l > 0 2 & Term 15,8 10 24 0 0 0 49,8
de Stellen Sie hier ein, zu welchen Blocktypen Sie Empfehlungen erhalten méchten. 2 2 Catch 15,8 10 24 0 0 0 49,8
de | 2 2 Catch 15,8 10 24 0 0] 0 49,8
de c 2 2 Catch 15,8 10 24 0 0] 0 49,8 m
de thi) > 0 2 2 Term 15,8 10 24 0 0] 0 49,8
de| G Mif jegin() >= 0 && c.bel 3 If 158 10 22 0 0 0 47,8
de| ¢ ontext.getExternalCo 0 2 Schleifenktrper 12,1 9 26 ] 0 0 47,1
de W schieifenkirper nicht ontext.getExternalCo 5 2 Schleifenkirper 12,1 9 26 ] 0 0 47,1
de © ittpServietRequest 0 4 If 12,1 9 24 ] 0 0 451
de Gi © Schleifenkérper nicht nie 1 1 If 8,3 10 26 0 i} 0 443
de G 1 1 If 8,3 10 26 0 0] o] 44,3
de # switch 0 1 If 83 10 26 ] 0 0 443
de lication.getSupported 3 2 Schleifenkdrper 12,1 9 23 0 0 0 44,1
de| E Catch lication.getSupported 0 2 Schleifenkdrper 12,1 9 23 0 0 0 44,1
de| lication.getSupported 3 2 Schleifenkdrper 12,1 9 23 0 i] 0 44,1
de| E Term lication.getSupported 0 2 Schleifenkdrper 12,1 9 23 0 0 0 44,1
de 3 2 If 12,1 g 23 0 W] 0 441
de 1 2 If 12,1 9 23 0 lv] 0 441
a M schleifenkérper nicht genau einmal o 1 1 50 11 10 0 o 0 439
1] t
ne - _ ction(), 1 1 If 58 8 30 o o 0 438
de ™ schieifenkrper nicht n Mal 1 1 Schieifenksrper 15,8 10 18 0 0 0 43,8
de___| 0] 1 Schleifenkdrper 15,8 10 18 0 0] U] 43,8
de b 3 1 Schleifenkdrper 15,8 10 18 0 0 0 438
de! I 0] 1 Schleifenkdrper 15,8 10 18 0 0] U] 43,8 1
de 1 3 If 15,8 10 18 0 0] 0 43,8
. - v
\detremr ® [ < Back :] Next > ( Cancel ) f Finist 3 ] ] Schleifenkdroer 11,7 10 27 0 n n__ 417
P
o . . 0 . .
d Testfall-Hinweise nicht mehr als ,,Excel”-Liste, sondern in
CodeC intfegriert
. Zur Priorisi Jtzliche A t FindB d
(Versionshistorie)
- Beta ab Mitte August 2011
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Aussichten - Release 1.0.2.1

- Vergleich und ,,Merge*
des Test Session
Containers mit einer
verdnderten
Programmversion

- UnterstUtzung beim
selektiven Regressions-
test: Die von der
Programmdnderung
betroffenen Testtdlle
werden angezeigt

© 2011 Rainer Schmidberger
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- Ende 2011

s e Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de

J CrystalBox &0 =0
Project:  Justus
Original:  Test Session Container 16.10.2009 16:24:23

EIE]

Modified: Current Project

Affected Test Cases:
] Selected Tests
(= 16.10.2009 16:24:40 (16.10.2009 16:25:28)
|@ unittests.RemovellserCommandTest:testRemoval OfDefaultUser (16.10.2009 16:24:39)
(= 16.10.2009 16:24:40 (16.10.2009 16:25:28)
= unittests UserManagerTest:testRemovellser (16.10.2009 16:24:40)
(= 16.10.2009 16:24:40 (16.10.2009 16:25:28)
| unittests. AddUserCommandTest:testRemoval OfDefaultUser (16.10.2009 16:24:40)
3 Retest-All Reasons
A type contains a change, that cannot be further analyzed: [Type] public class UserManac
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Zusammenfassung

[ Der Glass-Box-Test bietet sich als eine attraktive Ergdnzung
zu einem grundlichen Funktionstest an, um mit geringem
Aufwand neue und gute Testfdlle zu entwickeln.

- Mit CodeCover steht hierfUr eine entsprechende
WerkzeugunterstUtzung zur VerfUgung.

© 2011 Rainer Schmidberger

1 Nutzen Sie CodeCoverl!
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Vielen Dank fur Inre Aufmerksamkeit

s Rainer.Schmidberger@informatik.uni-stuttgart.de
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