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Was bestimme ich den Namen der
URLs? Was ist Parameter?

Welche Vorteile und Funktionen von
http kann ich nutzen?

Wie wird aus http und XML ,richtiges
REST"?



amazonde

Hallo! Melden Sie sich an, um persdnliche Empfehlungen zu erhalten. Meukunde? Bitte hier ste

amazonde

Mein Amazon

Sonderangebote | Wunschzettel

Suche ERDLEVE] vl

Gutscheine | Geschenke

Mein Amazon

Hallo! Melden Sie sich an, um persdnliche Empfehlungen zu erhalten. Neukunde? Bitte £

Sonderangebote Gutscheine

Wunschzettel

Suche _B[Jcher -

Geschenke

Bucher Erweterte Suche Stobern Bestseller Neuheiten Hirbicher Englische Biicher Biicher Erweiterte Suche Sthbern Bestseller Neuheiten Hérbiicher Englische Biic
Kategorie Biicher > Fachbiicher » Informatik > Mathematik > Algebra
< Biicher

< Fachbiicher 1-12 von 160 Ergebnissen

< Informatik

Hier klicken Blick ins Buch!

« Mathematik 1. Bickinsbudt  Mathematik fiir Informatiker 1: Diskret
Algebra Teschl von Springer, Berlin (Tasche St
Neu kaufen: EUR 24,95 ‘Musicl
Format

64 neu ab EUR 21,00 7 gebrauc| 0
Lieferung bis Mittwoch, 16. M3
Frindnindr (23)

Kostenlose Lieferung méglich.

Beliebiges Format
Gebundene Ausgabe (31)
Taschenbuch [122)

innerhalb d

der Mathematik

Versandoption (was ist das?)
Beliebige Versandoption

054 -4 (35)

Kostenlose Lieferung maglich  2- Blick ins Bych! Taschenbuch der Mathemati
e Deutsch (Harri) (Gebun
Durchschn. Kundenrezension = Neu kaufen: EUR 29.95
Alle Kundenrezensionen ! S—— i
Rl e 58 neu ab EUR 28,85 5 qebraucht a ad
AT & mehr (62 ! Lieferung bis Mittwoch, 16. Marz: Bestelle
Friririny & mehr = Frindnindr (49)
et AR
amazonde

Bitte priifen Sie Ihre Bestellung und schicken Sie sie ab
Mit Threr Bestellung erkldren Sie sich mit den Datenschutzbestimmungen und den allgemeinen

Bitte beachten Sie
[“Ipiese Versandart und Zahlungsweise als zukiinftige Grundeinstellung speichern.

Klicken Sie rechts, um lhren Einkauf abzuschlieBen.

Einzelheiten zum Versand
Versand an:

| Andern |

Hugo Hansel
Teststrale 123
Musterstadt
Deutschland

Blick ins Buch!
Versandoptionen: =
Kostenloser Premiumversand jetzt mit AMAZON PRIME: Werden Sie jetzt Amazon Pr e
Mitglied und erhalten Sie diese(n) Artikel kostenlos per Premiumversand. Mit Amazi or Physkc

erhalten Sie diesen Vorteil ein ganzes Jahr lang fiir Millionen von Artikeln, die von A
versendet werden. Melden Sie sich ietzt an und erhalten Sie Thre Artikel hereits am

@

wvon Ilja N.
EUR 29,95
[F] Dies ist ein Geschenk

Taschenbuch der Mathematik [Gebundene Au

Ilia N. Bronstein (Autor), K. A. Semendiajew (Autor), Gerhard
e
49 Kundenrezensionen] [ Gefillt mir| (0)

D
PR

preis: EUR 29,95 kostenlose Lieferung. Siehe Details.
Alle Preisangaben inkl. MwSt.

Auf Lager.

Verkauf und Versand durch Amazon.de. Geschenkverpackun

Lieferung bis Mittwoch, 16. Marz: Bestellen Sie in den nack
Overnight-Express. Siche Details.

58 neu ab EUR 29,55 6 gebraucht ab EUR 22,50

Veitere Ausgaben Amazon-Preis Neu ab Geh
Gebundene Ausgabe EUR 29,95 EUR 29,95 E
Taschenbuch EUR 39,95 EUR 35,00 f

2 iaitars an-ainan

persénliche Empfehlungen zu erhalten. Meukunde? Bitte b

pebote | Wunschzettel

Gutscheine | Geschenke

e zum Einkaufswagen hinzugefiigt.

ch der Mathematik
Bronstein

Bestellung Zwischensumm
EUR 29,95
1 Artikel ist in Threm Einkaufs

Die Amazon.de VISA Karte

20 € Startgutschrift auf Thre Kartenabrechnung,
D € Jahreskartenpreis im 1. Jahr und Bonusprogramm

Kunden, die Taschenbuch der Mathematik gekauft haben, bestellten av

Blick ins Buch!

il

Blick ins Bt




...WIir brauchen
eine API!




search: Schlusselwort - Liste
getBookinfo: Buch-ID - Infos
createCart: void - Cart-1D
addToCart: Cart-ID, Buch-ID - void
getCartinfo: Cart-ID - Liste

submitOrder: Cart-ID, Payment-Info
- Order-Info



Was REST mochte:

Fur eine Web-API:

Nutze bewusst http

Bedenke, dass das Web ein
vertelltes Medium ist

Minimiere Vorkenntnisse uber API




1Methode, 1 Ressource

getBookiInfo: Buch-ID - Infos

Jlsite/api/book/book-id

Ressource



2 Methoden, 1 Ressource

addToCart: Cart-ID, Buch-ID = void
getCartinfo: Cart-ID - Liste

,;Cai‘t no.
Cart-ID’,




URI-Teil vs. Parameter

» htt// site/api/cart/cart-id?from=0&to=10
Informationen, welche die Ressource
Identifizieren: URI
Darstellungsoptionen:

http-Header: Sprache, Format

Parameter: Paginierung, Detailgrad, ...



,Verben“ und http-Methoden

Aktionen auf Ressourcen:
Nicht Tell der URI
http-Methoden verwenden

=,

. } ¥

'M\ Teil der API-Doku




GET: Anzeigen

Ublich, aber .
kein Standard! (Idempotent)

POST: Anlegen oder
erganzen

PUT: Anlegen oder
uberschreiben

DELETE: Loschen




2 Methoden, 1 Ressource (Forts.)

i )
_"‘e’-‘;.;(;:_

[site/api/cart/cart-id

,:Cai“t no.
Cart-ID,

GET: Inhalt zeigen

(war getCartinfo) DELETE: Waren-

POST: Hinzufiigen korb leeren
(war addToCart)



http://.../cart/cart-id.xml| http://.../cart/cart-id.json



Mehrere URIS pro Entity moglich

Standard erlaubt mehrere Namen fur
eine Ressource

Resso%e




Datendarstellung mit 1 URI

GET /api/cart/1234 GET /api/cart/1234
Accept: application/vnd.shop+xml Accept: application/vnd.shop+json

Detaillierter Datentyp in der Antwort:
In MIME-Type: application/vnd.shop+xml;type=..
Via XML-Schema: <cart xmlns="http://..">



modaeililieren, n




<?xml version="1.0"?>
<book id="12345"
xmlns="http://example.com/bookstore/book.xsd">
<title>Taschenbuch der Mathematik</title>
<authors>
<author id="0">I1ja Bronstein</author>
<author id="1">Konstantin Semendjajew</author>

</authors>
<description>...</description>
<recommendations>

<book id="123" />
<book id="456" />
</recommendations>
</book>



Bleibe bei der Semantik von http

Accept, Sprach-Header
Fehlercodes

Verteilung

Caching Proxies

E-Tags




Wenn etwas schiefgeht:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml

<?xml version="1.0"?>
<error>Resource not found</error>

Benutze http Fehlercodes

Zusatzliche (maschinenlesbare) Fehler-
erlauterung im Body moglich



Gaching / Smart updates

GET /api/book/12345
GET /api/book/12345

GET /api/book/12345
If-Modified-Since: ..

Expires: ..

Cache-Control:

max-age=3600

Server



4

Redirects vielfaltig nutzbar:
Server-Umzug
Lastverteilung

Abwartskompatibilitat



Mini-Transaktionen

ETag: XXXXXXXXXX
GET /api/cart/1234

POST /api/cart/1234
If-Match: XXXXXXXX




Links: Echtes REST

Definiere Link-Semantik

Verknupfe Ressourcen mit
Referenzen

Verlagere Wissen uber API-
Semantik in Link-Annotation
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http://example.com/api/search?g=Algebra

on de Melden Sie sich an, um persénliche Empfehlungen zu erhalten

Mein Amazon | Sonderangebote | Wunschzettel | Gutscheine
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Melden Sie sich an, um persdnliche Empfehlungen zu erhalten. Neukunde? Bitte £

Mein Amazon | Sonderangebote @ Wunschzettel | Gutscheine @ Geschenke

Suche _Eltlcher -

Bi Erweiterte Suche Stabern Bestseller Neuheiten Harbicher Englische Bicher
KategorV Biicher > Fachbiicher > Informatik > Mathematik > Alge
< Biicher
< Fachbiicher 1-12 von 160 Ergebnissen
+ Informatik
< Mathematik - insfudt,  Mathematik fiir Informatik
Algebra SRS | Teschl von Springer, Berlin
Neu kaufen: EUR 24,95
Format _ , -
e 64 neu ab EUR 21,00 7 gebraucht ab EUR 13,00
Beliebiges Format i
Gebundene Ausgabe (2 Lieferung bis Mittwoch, 16. M3rz: Bestellen Sie innerhalb d
Taschenbuch ool (23)

= = - Kostenlose Lieferung maglich.
Versandoption (was ist das?)

Beliebige Versandoption

Kostenlose Lieferung méalich 2 3 Taschenbuch der Mathemati ronsteir
it Deutsch (Harri) {Gebundene Au
Durchschn. Kundenr_ezensmn = Neu kaufen: EUR 29,95
Alle Kundenrezensionen ¢ el

58 neu ab EUR 29,95 6 gebraucht ab EUR 22,50

T
IBUcher Erweiterte Suche Stobern Bestzeller Meuheiten Horbicher Englische Biic

Taschenbuch der Mathematik [Gebundene Au

Ilia N. Bronstein (Aut K. A. Semendiajew (Autor), Gerhard

v

~| (43 Kundenrezensionen) [ | Gefallt mir| (0]

& mehr o-fs-&l
Sl tes Lieferung bis Mittwech, 16. Mdrz: Be:
& mehr (&3 = okl (49)

- suchen

Bronstain Preis: EUR 29,95 kostenlose Lieferung. Siehe Details.
Muskcd Alle Preisangaben inkl. MwSt.
Ml
Auf Lager.
Taschenbuch werkauf und Versand durch Amazon.de. Geschenkverpackun
Mathematik Lieferung bis Mittwoch, 16. Marz: Bestellen Sie in den nack
e i = x
O‘gﬂ-!‘(gﬂ.) Overnight-Express. Siehe Details.
dy dx\dy 58 neu ab EUR 29,95 6 gebraucht ab EUR 22,50
Amazon-Preis MNeu ab Geb
ey +| Gebundene Ausgabe EUR 28,95 EUR 29,95 E
Deeneh
Taschenbuch EUR 38,95 EUR 35,00 E

2 wiaitara an-ainan

Suchergebnis

Detailansicht




<?xml version="1.0"?>
<books xmlns="http://example.com/bookstore/booklist.xsd">
<link rel="self" ref="http://example.com/api/search?q=Algebra" />
<book>
<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/12345" />
</book>
<book>
<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/123" />
</book>
</books>



<?xml version="1.0"?>
<book id="12345" xmlns="http://example.com/bookstore/book.xsd">
<link rel="self" ref="http://example.com/api/book/12345" />
<title>Taschenbuch der Mathematik</title>
<authors>
<author>
<link rel="search" ref="http://example.com/api/search/author/0">
Ilja Bronstein</link>
</author>
<lh-- L -=>
</authors>
<description>...</description>
<recommendations>
<book>
<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/123" />
</book>
<l-- -
</recommendations>
</book>



Einstiegs-URL
http://example.com/api/search?q=Suchstring
GET, liefert Suchergebnis

Datentypen (,,was ist das?*)
Bucherliste, Buch

Verben (,,was macht das?“)

self: GET, liefert eigenen Datentyp
details: GET, liefert Buch
search: GET, liefert Suchergebnis



REST!

REpresentational
State
Transfer

Darstellung des Programm-
zustands durch URIs

Modellierung von Zustands-
Ubergangen durch Links




http://example.com/api/cart
merken ...oder gemerkter Warenkorb

amazonde

' nde lo! Melden Sie sich an, um persdnliche Empfehlungen zu erh

Mein Amazon | Sonderangebote | Wunschzettel | Gutschei bez aI lIeI I

(1T 0 Alle Kategorien - -

Etellung erklaren Sie sich mit den Datenschutzbestimmungen und den allgemeinen

@ 1 Artikel wurde zum Einkaufswagen hinzu

Taschenbuch der Mathematik
von Ilja N. Bronstein Bestellu

EUR 29,95

Dies ist ein Geschenk

Bitte beachten Sie
Diese Versandart und Zahlungsweise als zukinftige Grundeinstellung speichern.

summ

Einkaufs Klicken Sie rechts, um |hren Einkauf abzuschlieBen.

Einzelheiten zum Versand

Versand an: | Andern |

20 € Startgutschrift auf Thre Kartenabrechnung,
0 € Jahreskartenpreis im 1. Jahr und Bonusprogramm

Hugo Hansel
Teststralke 123

Musterstadt
I ins Buch! ins Bt Deutschland
~— — I uns p Versandoptionen:

L Kostenloser Premiumversand jetzt mit AMAZON PRIME: Werden Sie jetzt Amazon Pr
m'f:n\'.f.. a..slﬁmﬁ'ﬂ Mitglied und erhalten Sie diese(n) Artikel kostenlos per Premiumversand. Mit Amaz«
@_ I'EE erhalten Sie diesen Vorteil ein ganzes Jahr lang fiir Millionen von Artikeln, die von Al

1

versendet werden. Melden Sie sich ietzt an und erhalten Sie Thre Artikel hereits am

Warenkorb Bestellbestatigung




<?xml version="1.0"?>
<books xmlns="http://example.com/bookstore/booklist.xsd">
<link rel="self" ref="http://example.com/api/cart/4711" />
<link rel="order" ref="http://example.com/api/order/4711" />
<book>
<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/12345" />
</book>
</books>



<?xml version="1.0"?>

<books xmlns="http://example.com/bookstore/payment.xsd">
<creditcard number="..." expiry="...%“ />

</books>

<?xml version="1.0"?>
<books xmlns="http://example.com/bookstore/booklist.xsd"
xmlns:order="http://example.com/bookstore/order.xsd">
<link rel="self" ref="http://example.com/api/order/47110815" />
<book>
<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/12345" />
</book>
<order:status>Wird bearbeitet</order:status>
</books>



Einstiegs-URL
http://example.com/api/cart

POST, Eingabe Bucherliste, liefert neuen Warenkorb.
»self” merken und als Warenkorb-URL verwenden.

Datentypen
Bucherliste, Bezahl-Infos, Bestellstatus

Verben
self: GET, liefert eigenen Datentyp

order: POST, Eingabe Bezahl-Infos, liefert
Bestellstatus



Iwel Tell-APIS, ein Name

Zwel Telil-APls:

Prozess , Buchersuche“

Prozess , Einkauf”

Aber: Semantische Verknupfung uber
Buchliste > eine API

Gemeinsamer Name: Mime-Type



Versionierung mit Mime-Type

Abwartskompatible Anderungen
Neue URIs
Erganzung der Datenschemata
Inkompatible Anderungen
Veranderung des Verhaltens
Neue Datentypen

Markierung mit neuem Mime-Type



Vorteile von REST

Hohere semantische Ebene bel
API-Definition

Fur Nutzer leichter zu verstehen
Losere Kopplung

Profitiert von den bekannten
Skalierungsstrategien von http




6 Schritte zur REST-API

Betrachte typischen Ablauf
|dentifiziere ,,Dinge“ - URLs

Beschreibe , Dinge” - Daten-
Schemas

|dentifiziere ,Verben“

Beschreibe , Ubergange*

Mit Mime-Type benennen




Betlne

Dr. Stefan Schiott
Senior Consultant, BeOne Stuttgart GmbH
_ http://www.beone-group.com/

Mail: stefan.schlott@beone-group.com
Twitter: @_skyr
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