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Teil 1: Performance Analyse

- Sampling <-> instfrumentierende Profiler
- Beispiel: Performance-Analyse eines Heap-Analyse-Tools
- Darstellung der Ergebnisse: Listen, Baume, Graphen

- "Parent-ldentity” im Performance-Graphen: wo und warum



Sampling oder instrumentierender Profiler?
Sampling =

Abschatzung der Verweildauer (“elapsed fime”) in Java-Methoden aus
Momentaufnahmen der Callsstacks zu zufallig gewahlten Zeitpunkten.

Instrumentierung =
die Verweildauer und die Aufrufzahlen werden direkt gemessen durch
eine entsprechende Instrumentierung der VM oder des Bytecodes

-> Nachtell Sampling: nur Zeiten, keine Aufrufzahlen!

-> Nachtell Instfrumentierung: verfalschte Zeiten durch Overhead!

=> Sampling liefert die genaueren Zeiten und ist produktiv moglich



Beispiel: Profiling eines Heap-Analysetools durch Sampling

Stacktrace, threadid=1,1000ms
LongIntMap. add(LongIntMap.java:219)
LongIintMap.fastPut(LongIntMap.java: 109)
ObjectContainer.addObject(ObjectContainer.java:79)
BHeapSampler.readHeapDump(BHeapSampler.java:463)

BHeapSampler.parse(BHeapSampler.java:221)

BHeapSampler.main(BHeapSampler.java:131) \
Stackirace,threadid=1,1000ms

java.io.FilelnputStream. available(Native Method) Momenfaufnahmen

java.io.BufferedinputStream.read(Unknown Source) — des Callstacks zu

java.io.DatalnputStream.readFully(Unknown Source) 7ufall it kt

java.io.DatalnputStream.readLong(Unknown Source) uraiiszelrpunkien

BHeapSampler.readid(BHeapSampler.java:610) (3 von 136 dargestellt)

BHeapSampler.readHeapDump(BHeapSampler.java:417)
BHeapSampler.parse(BHeapSampler.java:221)
BHeapSampler.main(BHeapSampler.java:131)

Stacktrace, threadid=1,1000ms
FrozenLongIntMap.getint(FrozenLongIntMap.java: 110)
ObjectContainer.getObjectNrForld(ObjectContainer.java: 151)
BHeapSampler.processObjectArrayData(BHeapSampler.java:517)
BHeapSampler.readHeapDump(BHeapSampler.java:447)
BHeapSampler.parse(BHeapSampler.java:221)
BHeapSampler.main(BHeapSampler.java:131)



Einfache statistische Analyse der Samples: Method-und Total Time

"Method-Time” "Total Time”
Sekunden Methodenname Sekunden Methodenname
28 FrozenLongIntMap.getint 136 BHeapSampler.main
21 LongIntMap. add 83 BHeapSampler.parse
16 LongIntMap.contains 83 BHeapSampler.readHeapDump
10 BufferedinputStream.read 37 BHeapSampler.processinstanceData
8 LongIntMap.moveloFrozenArrays 37 PathFinder.findPaths
/ DatalnputStream.readint 30 PathFinder.findPath
5 FileOutputStream.writeBytes 30 PathFinder.findPath
5 FilelnputStream.available 28 FrozenLongIntMap.getint
4 Arraylist.get 23 LongIintMap.fastPut
4 ArraylList.size 21 LongIintMap. add
3 FilelnputStream.skip 17 BHeapSampler.readld
2 BHeapSampler.readld 17 BufferedinputStream.read
2 Araylist.add 17 ObjectContainer.addObject
2 LongintMap.fastPut 16 LongIintMap.contains
2 BHeapSampler.processinstancebData 15 DatalnputStream.readlLong
2 FrozenLongintMap.contains 15 DatalnputStream.readFully
2 FilelnputStream.readBytes 15 LonglntMap.contains
2 ObjectContainer. checkkEdge 15 ObjectContainer._checkkdge
1 ObjectContainer.getReferers 12 ObjectContainer._ addReferer
1 AbstractStringBuilder. <init> 10 LongIntMap.contains
1 HashMap.get @ BHeapSampler.readint
1 String.comparelo @ DatalnputStream.readint
1 StackFilter.getGraphNode 8 BHeapSampler.processObjectArrayData



Erweiterung der Total-Time um Aufrufoeziehungen: Laufzeit-Graph
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\ 10 % _ - 15 21 | 9 DatalnputStream.readInt 15
\ P _
\ —
~
—
\¥ 4 -
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17 BufferedInputStream.read




Baumdarstellung: jede Methode nur in inrem Aufrufkontext dargestellt

-> Low-level I\/Ie’rhg)den sind in vielen
Knoten in den Asten des Baumes
vertellt, die es einzeln meist nicht

. . D 1- | | h | | 8 ObjectContainer.finishedAddingObjects 37 PathFinder.findPaths

schaffen )
A

8 FrozenLongIntMap.<init> 30 PathFinder.findPath
30

9 BHeapSampler.readInt 17 ObjectContainer.addObject 37 BHeapSampler.processInstanceData 8 BHeapSampler.processObjectArrayData 8 LongIntMap.moveToFrozenArrays 30 PathFinder.findPath

9 15 / \\ 12 g
9 DatalnputStream.readInt 15 LongIntMap.fastPut 8 ObjectContainer._addReferer 8 BHeapSampler.readld 14 ObjectContainer._checkEdge 12 LongIntMap.contains 8 LongIntMap.fastPut

15

15 LongIntMap._add

10

10 FrozenLongIntMap.getInt

11 LongIntMap.contains




Graphen-Visualisierung mit “GraphViz”

6 A c x gt Iapb hikkps v, graphviz.orgfHome, php ﬁ - | |\ = | wikipedia (de) 4

J dub Graphviz | Graphviz - Graph ¥isualiz... | - |
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||l Search |

o Home Graphwviz Active forum topics
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Beschreibung des Graphen in der “DOT”-Sprache:

digraph prof {
size="12,9"; ratio = fill;
node [style=filled];
N0 -> n1 [label=" 83" style="solid"];
n1 -> n2 [label=" 83" style="solid"];
n2 -> N3 [label=" 7" style="solid"];
n3 -> n4 [label=" 15" style="solid"];
<...gekurzt ...>
n22 -> n12 [label=" 11" style="solid"];
n2 -> Nn12 [label=" 1" style="dashed"];
N13 -> n22 [label=" 14" style="solid"];
N8 -> né [label=" 2" style="solid"];

Kanten

N0 [label="136 BHeapSampler.main" shape="box" fillcolor="#ff0000" ]

n1 [label="83 BHeapSampler.parse" shape="box" fillcolor="#ff2626" |

N2 [label="83 BHeapSampler.readHeapDump" shape="pox" fillcolor="#ff2626" ]

N3 [label="17 BHeapSampler.readld" shape="box" fillcolor="#ffc1c1" ]

<... gekirzt ...> Knoten
N19 [label="16 LongIintMap.contains" shape="box" fillcolor="#ffc4c4" ]

n20 [label="15 LongIntMap.contains" shape="box" fillcolor="#ffc7c7" ]

n21 [label="10 LongIntMap.contains" shape="box" fillcolor="#ffad8d8" ]

n22 [label="15 ObjectContainer. checkkEdge" shape="pox" fillcolor="#ffc7c7" |



Grenzen der Methoden-ldentitat,
Notwendigkeit von “Parent-ldentity”

30

< 2 Sortier-Methoden

27

52 Welche Methode hat
welchen Comperator
gerufen???

52

4 2 Comperatoren




33

28

26

30

“Parent-ldentity”: Aufhebung der
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Teil 2: Heap-Memory Analyse

- Abgrenzung: was ist (statische) Heap-Memory Analyse
- Einfuhrung "Memory-Graphen”

- Vergleich Memory-Graphen <-> Dominafor-Tree

- Vorstellung Memory-Graph Generator Tool



Was ist Heap-Memory Analyse

- Abgrenzung 1: dynami ekfe (Allocation Tracking, ..)
- Abgrenzung ZM Aspekte (perm-space, native, ..)

- Heapdump = Momentaufnahme des Java-Heap-Memories

- Statische Heap-Memory-Analyse sucht ein quantitatives Verstandnis
uber Inhalt und Struktur eines Heapdumps

- durch Vergleich mehrerer Heapdumps auch im Zeitverlauf

- Memory-Analyse ist mehr als nur “Leak- lon”

- Heap-Memory-Analyse ist Teil der QA-Strategie



Wie geht Heap-Memory-Analyse ?
1. Einfache Summenstatistiken ( z.B. "jmap -histo <pid>" )
2. Mit “klassischen” Tools
- einzelne Objektinstanzen herauspicken . o
auf Basis von Summenstatistiken Ansatz fur automatisiertes
“Heap-Sampling”
- dafur Pfade zu GC-Wurzeln berechnen
- In diesen Pfaden nach einem gemeinsamen Muster suchen
3. Mit aggregierenden Tools ( -> Dominator Tree )
- die Objektfinstanzen werden nach inren Dominanzibeziehungen in einen Baum sortiert
- ZU jeder Instanz wird die “retained size” berechnet als Summe uber den Unterbaum

4. Mischformen aus Dominator-Tree und klassischer Pfadsuche

-> 7.B. Eclipse Memory Anaylzer Tool ( "MAT" )



memory-path, 10485
java/awt/geom/GeneralPath<7111>(43836:-)
java/util/HashMapSEntry <8305 >(40797:value)
java/util/HashMapSEntry <8305 >(36744:next)
[Liava/util/HashMapSEntry; <1 22>(3901 9:)

java/util/HashMap < 120> (3 1 22100
bezier/BezierAnim<2>(182(:
sun/awt/windows/WPanelPechs :M
ROOT JNI GLOBAL(76880:-)

memory-path, 10485
byte[](29412:-)
java/awt/geom/GeneralPath<7111>(26749:pointTypes)
java/util/HashMap SEntry<8305>(24323:value)
[Liava/util/HashMapSEntry; <122>(39019:)
java/util/lHashMap<120>(3

Lallele]ls
| :leakMap)
sun/awt/windows/WPanelPecles

bezier/BezierAnim<2>(18
6:-target)
ROOT JNI GLOBAL(76880:-)

“Gemeinsames
Muster”

memory-path, 10485
float[](35732:-)
java/awt/geom/GeneralPath<7111>(35730:fl
java/util/HashMapSEntry <8305 >(35734:valu
[Liava/util/HashMapSEntry; <122>(39019;

java/util/HashMap < 120> (389 Ta0rE
bezier/BezierAnim<2>(184Al :leakMap
sun/awt/windows/WPanelPee 6

ROOT _JNI GLOBAL(76880:-)

-farget)



Strukturelle Equivalenz von Memory-Pfad und Stack-Trace:

Gewicht in bytes

memory-path, 10485 K
java/awt/geom/GeneralPath<7111>(43836:-)
javo/util/HashMapSEntry <8305 >(40797:value)

Memory-Pfad java/util/HashMapSEntry <8305> (36744 :next)
[Liava/util/HashMap SEntry; <122>(39019:)
java/uti/HashMap < 120> (3109:table)
bezier/BezierAnim<2>(1821:leakMap)
sun/awt/windows/WPanelPeer<2>(1776:-target)
ROQOT JNI GLOBAL(76880:-)

Gewicht in ms

Stackirace threadid=1,1000ms 4k~
java.io.FilelnputStream.available(Native Method)
java.io.BufferedinputStream.read(Unknown Source)

Stack-Trace java.io.DatalnputStream.readFully(Unknown Source)
java.io.DatalnputStream.readLong(Unknown Source)
BHeapSampler.readld(BHeapSampler.java:610)
BHeapSampler.readHeapDump(BHeapSampler.java:417)
BHeapSampler.parse(BHeapSampler.java:221)
BHeapSampler.main(BHeapSampler.java:131)



“Demo Memory Leak” im Class-Level Memory Graph:

(7.56) target

7.10 leakMap \ (0.24) componentListener ~ ~ 022 componentListener
N ~

~ _ A
~ TP 0.90 sun/awt/image/IntegerInterleavedRaster<6>

10.90 data

0.90 int[]

7.10 table

192 nex -> Memory-Graph zeigt unmitteloar
die problematische Strukfur

5.67 value

-> keine Suchstrategie notwendig

3.98 floatCoords \ 0.79 pointTypes

0.79 byte[]




Gleiches Beispiel im MAT Dominator Tree (Group by Classes):

£ Eclipse Memory Analyzer

File Edit ‘Window Help

@ bezier_leak.hprof &%

il R PE-ER- O H-E-ea- M
%dnminatnr_tree =l

Zlass Mame Ohbijecks Shallow Heap  Retained Heap Percentage

}:3‘-‘ =Regex > =Mumeric = =Mumeric = <Mumeric=  <Mumeric=
= & bezier.Bezierdnim 1 31z 6.351.000 82,27%
= {3 java.util.Hashiap 1 40 6. 350,445 B2, 26%
= & jawva,util, Hashfap$Entr[ ] 1 131.088 6,330,405 82,26%:
= & jawva.util. HashMap$Entry 405,552 6,249,320 80,57 %
= O java, awk, geom. GeneralPath 540,736 4,055,520 52, 29%:
& float]] 2,974,045 7,974,048 38, 34 %
9 byte(] 540,736 540,736 6, 97%
2. Total: 2 entries

L java.util. HashMap$Entry 110,640 1.517.830 19,57%
C ] java.lang.Long 270,368 270,368 3,49%

2. Total: 3 entries
] java, ukil Arrawlisk 24 a0 0,00%:
C) java,awk, BorderLayouk =) ] 0,00%:
C ] java.awk, LightweightDispatcher 40 40 0, 00%:
C ] java, awk, EventQueueltem] ] 3z 3z 0,00%:
C) java,security, AccessConkralConkesxt 24 24 0, 00%:
{3 java.lang.Object g g 0,00%
2. Total: 7 entries
(C] sun, awk.image, BuFImg3urf aceData Sh 495,912 B, 3%
C ] sun, awk.image, OffScreenlmage 56 403,064 5, 26%

zamofsaM ([

-> brauchbar, aber Detailproblem bzgl. HashMapEntry-Linked-List



Eclipse Memory Analyzer Tool

J E Eclipse Memary Analvzer Open Source Project | + |

6 el E e eclipse, org)mat/ C‘__"l."(-"" ; . E'
w7 2
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Memory Analyzer -

Screenshots
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FAQ {(Wiki)
Eorum Use the Memory Analyzer to analyze
Blog aroductive heap dumps with hundreds of
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retained sizes of objects, see who is
preventing the Garbage Collector from
callecting objects, run a report to
automatically extract leak suspects.
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enhancements

Report Bug
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Grenzen des Dominator-Trees: Beispiel 1: verkettete Liste

class LinkedTest

{

}

private SimpleDateFormat sdf
= new SimpleDateFormat( "yyMMdaHHMmMssZ" );

private LinkedTest next;

public stafic void main(String[] args)
{
LinkedTest start = new LinkedTest();
LinkedTest previous = start;
for( int i=0; i<10000; i++ )
{ 3.07 numberFormat
previous.next = new LinkedTest();
previous = previous.next;

}

10 sdf

1.43 formatData

5.02 calendar

} 3.07 java/text/DecimalFormat<10001> 1.43 java/text/DateFormatSymbols<10000>

0.76 symbols 1.03 digitList

0.76 java/text/DecimalFormatSymbols<10001> 1.03 java/text/DigitList<10001>

0.19 zoneOffsets [ 0.86 fields/ 0.83 stamp \ 1.03 cdate,gdate

1.88 int[]

1.03 sun/util/calendar/Gregorian$Date<10000>




Ansicht im Dominator-Tree:

e Eclipse Memory Analyzer
File Edit wWindow Help

=} linkz hpraf 53
ioml R ME-EL- O H-E- - oM

1 Overview %gdnminatnr_tree i
Zlass Mame Objects Shallow Heap  Retained Heap Percentage

}:l‘} <Regex » <Mumeric <MNumeric = <Mumeric =
T & javg.la_lj_g.ﬁ'urng_adm ____ID....*.}El_,SEE '
= @ LinkedTest 10,430,000 5,47 %
= @ LinkedTest 10,477,904 25, 45%:
= @ LinkedTest 10,476,856 25, 4%

= & LinkedTest
@ LinkedTest
o java.bexk, Simplel.
2 Total: 2 entries
o java.bexk, Simplebatef 1.032 0,01 %
2. Total: 2 entries
[C ] java. kexk, SimplebateForm G 1.032 0,01 %
2. Total: Z entries
[C ] java.kexk, SimplebakeFormat G 1.032 0,01 %
2. Total: 2 entries
o java.kext, SimpleDateFormat 123 2,064 0,02%:

T Tokal 2 ankriac

10,474,760 a5, 42%:
10,473,712 a5, 41%
1.032 0,01 %%

£
1
1
= & LinkedTest 1 10,475,808 a5, 43%
1
1
1

zaMof 70M ([

-> Der Dominator-Tree kann die Listenelemente nicht aggregieren



Grenzen des Dominator-Trees: Beispiel 2: die sieben Zwerge

class Koenigin { byte[] ab = new byte[6*1024*1024]; }
class Schneewitchen { byte[] ab = new byte[1*1024*1024]; }

class BaseZwerg { Schneewitchen sw = new Schneewitchen(); }
class Zwerg1 extends BaseZwerg {}
class Zwerg2 extends BaseZwerg {}
class Zwerg3 extends BaseZwerg {}
class Zwerg4 extends BaseZwerg {}
class Zwergb extends BaseZwerg {}
class Zwergé extends BaseZwerg {}
class Zwerg/ extends BaseZwerg {}

class SiebenZwerge

{
static Koenigin k = new Koenigin();
static Zwerg1 z1 = new Zwerg1();
static Zwerg2 z2 = new Zwerg2();
static Zwerg3 z3 = new Zwerg3();
static Zwerg4 z4 = new Zwerg4();
static Zwergb z5 = new Zwergb();
static Zwergb z6 = new Zwergé();
stafic Zwerg7 z7 = new Zwerg/();



Spieglein, Spieglein an der Wand, wer ist die grosste im Land ?

5 Eclipse Memory Analyzer E|@|E|
File Edit ‘Window Help

gzwerge.hprnf &t
il B ME-E- O H-E-a- M

1 Owverview %duminatnr_tree o

Zlass Mame Objecks | Shallow Heap | Retained Heap Percentage
—+l

S “Regex <Mumeric = <MUmetic <MNUMmeric = =humeric =
= & sun.misc, LaunchersapplassLoader 1 7z 12,539,904 a9, 12%:
= G java. kil veckor 45 12.583.512 99,07%
= O java.lang. Object[] 12,583,464 99,07 %
= & java.lang.Class 3z 12,533,312 99,07 %
3 koenigin 16 5,242,917 41,28%
3 zwergl 16 1,048,624 8,26%:
D zwergz 16 1,048,624 8,26%:
D zwerg3 16 1,048,624 8,26%:
3 zwergd 16 1.048.624 8,26%:
3 zwergs 16 1.048.624 8,26%:
3 zwergs 16 1.048.624 8,26%:
3 zwerg? 16 1.048.624 8,26%:
2. Total: 8 entries
[C] sun.misc, Launcher$ExtClassLoader 7z 4,176 0,03%
{3 sun.misc. URLClassPath 3z Tz8 0,01%:
E java.security, ProtectionDanain 32 672 0,01%:

[+] m izes kil Hackbdam 20 2Rd ey,

1eMof 410 ([ -

]

e T T S

“Zwar seid lhr, Konigin, schon ganz schon gross ...”



“ ... aber hinter den sieben Zwergen ...”

5.2 ab

1.0 Zwergl<1>

52k

1.0z1 1.0 z6 1.1 27

1.125 1.0 z2 1.0 z3

1.1 z4

1.0 Zwergb<1>

1.1 Zwergi<1>

1.1 Zwerg5<1>

1.0 Zwerg2<1>

1.0 Zwerg3<1>

1.1 Zwergd<1>

1.0 sw 1.0sw \\1.1sw |1.1sw

1.0 sw 1.0 sw

7.3 ab

1.1 sw

-> ein (Memory-) Zauberspiegel, der die Wahrheit spricht,
zeichnet einen Klassengraphen




Wahre Zwerge und ihre Schneewitchens ...

public abstract class PanelBase extends JPanel

{

private Font headerfFonts
= new Font("SansSerif', Font.BOLD, 20);

}... Klein aber haufig

public abstract class ActionBase

{

private SimpleDateFormat sdf
= new SimpleDateFormat( "yyMMddHHMmMssZ" );



Grenzen des Dominator-Trees: Beispiel 3:
identische Obijekte in 2 Containern:

8.2 main(ListSetTest java:17) \_3.3 main(ListSetTest java:17) List list = new ArraylList();

Set set = new HashSet ()

for (int 1i=0; i<100000; 1i++ )

{
String s = "Text " + 1;
8.2 elementData 3.3 map list.add( s );
set.add( s );
}

(7.8) b I I I 3.3 table
111

3.8 value 2.3

v
- 2.3 java/util/HashMap$Entry<100016> ) 0.6 next




Ansicht im Dominator-Tree:

5 Eclipse Memory Analyzer
File Edit ‘Window Help

=} listsettest.hprof 53
ioml B pEI-ER- O B A M

I Overview %gdnminatnr_tree o

Class Mame Ohbijects Shallow Heap | Retained H... Percentage
}:ﬁ‘-‘ “Regex= <Murneric = <Murneric = <Murnetic = <Murneric =
= & java.lang.Thread 3 336 9,579,456 23, 30%:
@ java.lang.String 100,000 2,400,000 5,599,920 57, 7%
G java.ukil, Hash3et 16 3.445.648 35,57%
3 java.util Arraylist 24 579,576 5,46%
3 java.lang. ThreadLocal$ThreadLocalMap 24 TR0 0,01%
@ char] 120 0,00%
(C] jawva.security, AccessControlConkext T TZ 0,00%
(C] java.lang. Object 24 24 0,00%

2. Total: 7 entries

C] java.lang.Class 101,600 1,05%:
C] sun.misc, Launcher$AppClassLoader 6.552 0,07%
C] java.lang. Skring 4,128 0,04 %
& sun.misc. Metalndex 1.215 0,01%:
& char] 976 0,01%
& short[] 525 0,01%
C] java.lang.ref Finalizer$Finalizer Thread 31z 0,00%:
C] java.lang. ThreadGroup 240 0,00%:
C] java.lang.ref,ReferencetReferenceHandler 19z 0,00%:
C] java.io.FileDescripkar 120 0,00%:
C] java.lang. ArithmeticException a0 0,00%:

= = M= = 0N

aaMof 7zM ([

-> keiner der beiden Container dominiert die Strings



4 DONLY_SINGLETON<I>

| 26 s:orgfapache/axis2/engine/ListenerManager<1>

l(zs) defaultConfigurationContext l(-l) instance

‘ ontext<l>

‘ 26 java/util/Hashtable<559>

| 4 weblogic/descriptor/DescriptorManager<12> |

sionServiceGroupContexts (4) mf

“Real-World” Beispiel
Notwendigkeit von
Parent-ldentity im
Memory-Graph

|4 y<lI>

lA N

(349) key

(140) userCon 208 stmtCache

139 stmts 208 list

26 [Ljavafutil/HashMapSEntry:<8798>

26

26 java/util/HashMap$Entry<31385>

2084

(1) test_ps

(208)

M T

26 com/anonym/xy/ws/XYService<1>

(26) _meta

26 com/anonymixyfserver/meta/Meta<1>

(139) stmt.vendorObj (208) jstmt 18 _tables

3 _typeChildMap 3 _typeMap
Sa
6 comfanonym/xyfserver/meta/XYFieldMeta<5101> ;p (1) vater

(2) prev 18 java/util/TreeMap<1850>

6 binders 62 parameterDate 116 parameterString \ 52 parameterDatum ~\_39 parameterlnt ~~_2! bindIndicators ll 8 root
‘ 18 java/util/ TreeMap$Entry<67310> 34left

[ commons sy X< iy us
-> Klossen—lden’n’rg’r
muss fur
Container-artige”
Objekte auf-

gehoben werden

| 56 [[loracle/jdbc/driver/ﬂindef;<73>I | 62 [[Ljava/sql/Date;<26>

F ;

‘ 52 [Loraclefjdbe/driver/Binder;<475046> ‘ 59 [Ljava/sql/Date;<457521>
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‘ 39 [[1<131>

| 21 short[]

q (2)
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28 charf]
13 value
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-> keine Klassenidentitat |




Gewinnung von Heap-Dumps im Android Development Kit
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BHeapSampler: Memory-Graph Generator zum Download:

Http://www.dr-brenschede.de/bheapsampler/

- Binar-Version zum Download (kein Open Source)
- adhnlich schnell und memory-effizient wie MAT
(getestet bis 4 GB, theoretisch unbegrenzt)

- Einschrankungen in der freien Version bbzgl. der Konfigurierbarkeit:
-> keine Filter
-> keine Snapshot-Differenzen

-> hardkodierte Parent-Indenity

Ziel: "run and see” Erfahrung, Strategie- und konfigurationsfre



Eclipse MAT vs. Heap-Sampler: Konkurrenten oder Traumpaar?
Vorteil MAT:

- viel bessere Analysemoglichkeiten auf Detail-Ebene
- fechnisch ausgereift, gute Doku

- exakte Zahlen, kein statistischer Fehler

- Open Source

Vorteil Heap-Sampler:

- besser fur Uberblick

- “strategiefreie” Analyse -> ohne spezielle Erfahrung verwendboar
- gute, kompakte Darstellung des Ergebnisses (PDF, ...)

- Heapdump im Zielsystem verarbeitoar (Datenschuiz!)

--> MAT + BHeapSampler erganzen sich und soliten
bei schwierigen Fragen beide benutzt werden



Graphenbasierte
Performance- und Heap-Memory-Analyse

Dr. Arndtf Brenschede / Java-Forum Stuftgart 2012

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Fragen?

BHeapSampler download:
Http://www.dr-brenschede.de/bheapsampler/
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