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Herzlich Willkommen!

Implementing
Enterprise Integration Patterns
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Enterprise Application Integration (EAI)  ist ein Konzept zur
unternehmensweiten Integration der Geschaftsfunktionen entlang der
Wertschopfungskette, die Gber verschiedene Applikationen auf
unterschiedliche Plattformen verteilt sind, und im Sinne der Daten- und
Geschaftsprozessintegration verbunden werden kénnen.
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Design Patterns beschreiben bewahrte Losungs-Schablonen fir ein
Entwurfsproblem. Sie stellen damit wiederverwendbare Vorlagen zur
Problemlosung dar, die in einem spezifischen Kontext einsetzbar sind.
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Messaging
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Nachricht Nachricht

Sender

Empfanger

data format
dependencies

location
dependencies

temporal
dependencies
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Was ist Apache Camel?

=y ey
il -

Open-Source Java Framework

Implementiert ca. 35 Enterprise Integration Patterns

Domain Specific Language (Fluent API) ) b
_m =

http://activemq.apache.org/camel
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Apache Camel Architecture

cam el Filter Processor Camel Processors

* Are use to wire
Integration Engine And Router h Endpoints together
* Routing
* Transformation
Camel Endpoints : Med iation
s Router Processor  Masigeption
* Camel can send = f E};’i::lzant
messages to them s ‘ Teaoki n
* Or Receive Messages -a B . Tracking
from them o Logging

JMS
Component

Camel Components

* Provide a uniform
Endpoint Interface

* Act as connectors
to all other systems

File System

Apache /
" Cane

Local File

bes | Sanic Saas ( http://activemqg.apache.org/camel

JMS Provider
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Winsche

%Wunsch

Tochter




Elnkaufsllste mit Apache Camel..
2T IFTTT T

3 puhllc statlc wvold maln:Strlng args[]}“throws Exceptinn {

CamelContext context = new DefaunltCamelContext () :
TibjmsConnectionFactory connectionFactory = new TibjmsConnectionFactory () ;
connectionFactory.setSexrverlUrl ("tcp://localhostc:T222") ;
connectionFactory.zetlUserName ("admin™) ;
connectionFactory.zetlUserPassword ("")
context.addComponent ("Jjms", JmsComponent.jmsComponentldvtodcknovledge (connectionFactory)) ;
context.addRoutes (new BEouteBuilder() 1
public id configure () {
from["ims:l /wishes™)
Lo ("file: //shoppinglistcs"™) ;

<heans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http:/ /www.w3.org/ 2001/ ¥ML5chema-instance"»
<camelContext id="camel"
ConRtext.stoy ®xmlns="http:/factiveng. apache. org/camel/ schema/ springs
<routel
<from uri="jms://wishes" />
<to uri="file://shoppinglists" />
</frouter
<fcamelContexty
<bean id="jmsComponent” class="org.apache.camel.compohent. jms. JonsConponent™>
<property name="connectionFactory" ref="jm=sConnectionFactory"/>
</ bean>
<bean id="jm=sConnectionFactory" class="com.tibco.tibjm=.TibkjmsConnectionFactory"s>
<property name="serverUrl"><value>tcp://localhost:7222</value></property>
<property name="userName"><valueradmin</valuer</propertyr
<property name="userFassword"r<valuer</valuex<,/propercyr
</beanx>
| </beans>




Pattern: Router

Empfanger

Output Channel 1

Sender 1@ Input Channelt@ t%
— Output Channel 1 Empfénger

Router 1@ —> :{3‘:

« Emfangt eine Nachricht von einem Channel und leitet diese abhangig
von bestimmten Kriterien an einen anderen Channel weiter.

* Verandert nur das Ziel der Nachricht und nicht den Inhalt der
Nachricht.
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Wunsch
Ehefrau 1@

Wunsch
Channel

Winsche

%Wunsch

Tochter

Channel

Unsche der Ehefrau

Router Channel

Wiinsche des Sohnes

1@ Channel

Wiinsche der Tochter

Invalid Messages




Router mit Apac_he Camel

public statlc vold mﬂln:Strlng args[]} throws Exceptlnn i
CamelContext context = new DefaunltCamelContext ()
TibjmsConnectionFactory connectionFactory = new TibjmsConnectionFactory():
connectionFactory.setServerUrl ("tocp: S/ localhostc:T222") ;
connectionFactory.setlUserName ("admin™) ;
connectionFactory.setlUserPassword ("")
context.addComponent ("Jjms", JmsComponent. jmsComponentidvntodcknovledgs (connectionFactory)) :
context.addRoutes (new RouteBuilder() {
poblic void configure () { fcamelContext id="camel"
from("ims://wishes") ¥mlns="http://activemg.apache.org/camel/schema/spring”>
.choice () <routex>
wWhen (header ("from™) .co <from uri="jms://wishezs" />
Lo ("direct::wishes- <choice>
Twhen (header ("from") .co <when»
Lo ("directiwishes— <xpath>2from = 'wife'</xpath>
wWhen (header ("from™) .co <to uri="direct:wishes-wife" />
.to("direct:wishes— < /when>
otherwise () <Wwhen>
Lo ("log:iinvalid-wi cxpath»5from = 'son'</xXpath>
<to uri="direct:wishes-son" />
}): </ whens
context.=start(): <when»
System.in.read(): <xpath>5from = 'daughter'</xpath>
context.stop () : <to uri="direct:wishes-daughter" />
</when>
<otherwise>
<to uri="log:invalid-wishes" />
</otherwise>
<fchoice>
</route>
| </camelContexty>




Pattern: Message Translator

Sender Empfanger
Input Channel Output Channel

—
=g

Translator

e Transformiert von einem Datenformat in ein anderes Datenformat.

« Aguivalent zum Adapter Pattern fuir Nachrichten.
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Einsatz von Message Translator
-~ - - i e ."—-' x. j/f! }"}i/ "( "‘ ‘J" & . 7
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Channel Translator

e’ L
.H"H"ln-

Unsche der Ehefrau

Wunsch
Ehefrau

Router Channel Translator Channel

;_./._, L I
—

Channel

Winsche T Winsche des Sonnes Winsche
im einheitlichen
Wunsch Format

Channel Translator

iy o
JH"I»

Tochter Invalid Messages

Wiinsche der Tochter




Transformatlon der Nachrlchten (Ehefrau)
LTI
public static wvoid maln:Strlng args[]}-throws Exceﬁfinn_{
JndiContext jndiContext = new JndiContext () :
JjndiContext.bind ("wishIransformator"”, new WishTransformator()):
CamelContext context = new DefaultCamelContext (jndiContext) :
ffo...
final JaxbDataFormat jaxb = new JaxbDataFormat(): ]
jaxb.zetContextPath ("com. logica.exampleszs.camel .model™) ; puhlic — WlshTransfnrmﬁfnr i
context.addRoutes (new RouteBuilder () & public Wish transformFfromCsy(
public void configure() { List<Stringy» csvWish,
L e EHeader (name="from") S5tring reguester)
from("directiwisnes-wile") String productlame = cSvWisn.get (0] :
TJanmarshal (new CsvDataFormat()) String guantity = csvWish.get (1):

-SetHeader ("from", "wife") Wish wish = new Wiszsh (productName,
.beanRef ("wishTransformator", "transformFromCsV"™) Integer.pars=Int guantity)):

pRuaEa e ) wish.setRequester (requester) ;
-to("direct:inormalized-wishes"); e T

Iy
H

)
context.start () ;
System.in.read():
context.stop():

Allgemeine Darstellung:

Wunsch der Ehefrau: Translator <wish>

/I CSV: Produkt,Anzahl A L - <productName>Milch</productName>
Milch,2 A <quantity>2</quantity>
</wish>




T

Transformation der Nachrichten (Sohn)

JndiContext jndiContext =
JndiContext.bind ("wishTransformatoxr",
CamelContext context =

final JaxbDataFormat jaxb =

context.addRoutes (new RouteBuilder ()
poblic void configure() {

poblic =tatic wvoid main(String args[]) throw=s Exception
new JndiContext():

new DefaultCamelContext (jndiContext) ;

new JaxbDataFormati() -
jaxb.setContextPath ("com. logica.examples.camel .model™) 7

new WishTransformator()):

from("direct:wishes-=son™)

. 2etHeader ("from",
beanRef ("wishTransformator™,
marshal (jaxb)

"=on™)

.anmarshal (new SerializationDataFormati()) ; ; ; .

"transformFromWishOofSon™)

public clas=s WishTransformator

Lo("direct:normalized-wishes") ;

L
¥):
context.start () ;
System.in.read():
context.stop ()

public Wish transformFromWishOfSon |
WishOf5on wishOfS5on,
BHeader (name="from") String requester)| {
Wizh wish = new Wish (wishCfSon.getProductMHame ()},

wizhOfSon.getQuantitcy ()} )
wish.setRegquester (reguester) ;
retorn wish:;

Wunsch des Sohns:

/I Java Serialization

[bindre Daten]

]

T SR e T 2 g U Rty I T

h
k T TR 3 o T

Allgemeine Darstellung:

Translator .
<wish>

> bt > <productName>Kinderei</productName>

T <quantity>2</quantity>

</wish>

R Y P D 2 OV o A
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Transformation der Nachrichten (Tochter)

& -

public =static wvoid maintStiing argz[]) throws Exceptinn {

£

CamelContext context = new DefaunltCamelContext():
fr

context.addRoutes (new RouteBuilder() {

public void configure() {
£

from("direct:wishes—-daughter™)

Lo("direct:normalized-wishea") ;

LCo("xslt: S/wuanschZ2wish,. Xxs1t™)

H
Yye
context.start ()
System.in.read()
context.stop ()

Wunsch der Tochter:

<wunsch>
<produkt>Teddybaer</produkt>

<xsl:stylesheet version="1.0"
¥mlns:x31l="http:/  www.w3.org/1399/X5L/Tranaform"
xmlns="http://www.logica.com/examples/ camel ">
<xzl:template match="wunsch">
<Wish>
<productNames<xsl:value-of select="produkt"/></productHame>
<guantitys<xsl:value-of select="anzahl"/></guantity>
</wish>
</xsl:templater
</xs3l:stcyleshests

Allgemeine Darstellung:

Translator .
<wish>

<productName>Teddybaer</productName>

<anzahl>1</anzahl>
</wunsch>

"th’
- <quantity>1</quantity>
</wish>




Pattern: Normalizer

Normalizer

Channel Translator
1@ % - tD
Sender A t%
Channel t@%t@ :ite:_ Channel Translator ’ Channel tl:'
& —Fe— 1%
Sender B
1@ v t@ Channel Translator tlj
/s j%, . r
Sender C Invalid Messages
» Transformiert Nachrichten in unterschiedlichen
Datenformaten in ein einheitliches Datenformat.
* Verwendet intern einen Message Router und
mehrere Message Translators.
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Translator

Channel
T et
? =3

Unsche der Ehefrau

Router Channel Translator Channel

~ = | C )

Winsche T Winsche des Sonnes Normalisiert

Winsche
%Wunsch
1@ Channel Translator 1|:|

iy o
JH"I»

Tochter Invalid Messages Wiinsche der Tochter




Normalizer

]

Winsche

%Wunsch

Tochter




Normalizer mit Apache Camel

= FI T N AR
public =static wvoid maln:Strlng args[]} thrcws Exception {

JndiContext jndiContext = new JndiContext():
jndiContext.bind ("wishTransformator™, new WishTransformator(}): [
CamelContext context = new DefaultCamelContext (jndiContext) ; F

L. poblic class Hishﬂnrﬁﬁliiér éifends éuutéBﬁildei {
context.addRoutes (new WishNormalizer()): public void configure() {

context.start () - from("ims:wishes")

System.in.read() : .choice() ﬁ

CORTEXT.sStop () .when (header ("from") .contains ("wife™) ) -—
.to("direct:wishes-wife™)

when (header ("from"™) .contains ("son™) )
Lo("direct:wishes-zon™)

when (header ("from™) Ccontains ("daughter™) )
.to("direct:wishes—daughter™)

.otherwis=e ()
Co("log:iunknown') ;
from("direct:wishes-wife™)
TJanmarshal (new CsvDataFormat()) :;{
.2etHeader ("from", "wife™)
beanRef ("wishTransformator™, "transformFromC3V™)
.marshal (jaxk)
to("directinormalized-wishes™) ;
frum:Fdirect:wishes—sunﬁ}

.anmarshal (new SerializationDataFormat ()} H}{
o

. getHeader ("from", "=son")

beanRef ("wishTransformator"™, "transformFromWishOIson®™

.marshal (jaxb)
.to("direct:normalized-wishes");
from("direct:wishes-danghter™)

.to("xsltc://wansch2wish.xs1t")
.to("direct:normalized-wishes") ;




Pattern: Filter

)i

Sender Empfanger

LA L

 spezielle Art von einem Router

* |eitet nur Nachrichten weiter, die bestimmten
Kriterien entsprechen

* hat im Gegensatz zu einem Router nur einen
Output-Channel
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Wunsch
Ehefrau 1@

Wunsch
Channel

Winsche

%Wunsch

Tochter

Normalizer

]

Wkt

Ll




Filter mit Apache Camel

public static woid main:Stringrargs[]} fhrows Excéptiﬂ
'
CamelContext context = new DefaultCamelContext():
fr ...
final Namespace=z n=s = new Namespaces("logica™,
"nttp: S wwWwW. logica.comfexXamples camel™) ;
context.addRoutes (new WishMormalizer()):
context.addRoutes (new RouteBuilder() {
public void configure ()} {
from("direct:normalized-wishes")
beanRef ("wishValidator", "wvalidate™)
filter(ns.xpath("//logicaiwish/resonable="true"")
.to("direct:filtered-wishes") ;

public class Wisnvaliidator |
public Wish walidate (Wish wish) {




Channel t@ t% Channel
Sender A -

N

t@ Aggregator

Sender B

(:)—> O-#0 —’(:)—'
/ 0

Empfanger

 spezieller, zustandsbehafteter Filter
* identifiziert Nachrichten, die zueinander gehéren

« sendet die aggregierten Informationen in einer
eigenstandigen Nachricht weiter
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Wunsch
Ehefrau

Wunsch Normalizer Aggregator
Channel

* 80

Winsche

%Wunsch

Tochter




[poblic static void main (50ring arcs]) throws Exception |
CamelContext context = new DefaultCamelContext():
fr
context.addRoutes (new WishMNormalizer()):
context.addRoutes=s (new RouteBuilder() {
public void configure () {
'
from("direct:filtered-wishes")
.aggregator (constant (troe) , new XmlBodyInfAggregatingStrategy())
.completedPredicate (header ("aggregated™) .isEqualTo(3) )
.process (new Processor(){
public wvoid process (Exchange exchange)
throws Exception {
String inBody = exchange.getlIn() .getBody (String.class);
String outBody = "<wishes>" + inBody + "<wishes>";
exchange .getOut () . setBody (outBody) ;

H)
.Lo("direct:aggregated-wishes") ;

o

Yis

context.start();

System.in.read()
context.stop()




Einkaufsliste (sortiert)
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Pattern: Splitter
Request t% Channel 1@

/]

A 4

E% Channel E% 1@
Empfa A
(:) . g =T mpfanger

O t@ — Channel
Splitter Router 7

Sender Empfanger B

« Tellt eine zusammengesetzte Nachricht in eine Reihe einzelner
Nachrichten auf.

« Wird in der Regel mit einem Router eingesetzt.
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Wunsch
Ehefrau

Wunsch Normalizer

Aggregator Translator
Channel

O
o
f 0

Splitter
el O—» E

OO
O

Winsche

%Wunsch

Tochter




Wo kann Apache Camel eingesetzt werden?

. Messaging System
(z.B. Active MQ)

Service Runtime
(z.B. Apache CXF)

Enterprise Service Bus
_ | (z.B. ServiceMix)

Ihre eigenen Java Anwendung
(mit oder ohne Spring Framework)
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Testen mit Apache Camel

public =tatic void main(5tring args[]) throws Exception {
CamelContext context = new DefaultCamelContext ().
// create routes
MockEndpoint resultEndpoint = context.getEndpoint ("mock:foo", MockEndpoint.class);
resultEndpoint.expectedMessageCount (2) ;
resultEndpoint.message (0) .header ("foo") .isEqualTo ("baxr") ;
S now lets assert that the mock:foo endpoint received 2 messages
resultEndpoint.assertIsSatisfied() ;

Mock Endpoint ermdéglichen das Testen ob:
— korrekter Anzahl von Nachrichten emfangen wurde
— korrekter Payload, in richtiger Reihenfolge emfangen wurde
— die Nachrichten bestimmten Bedinungen (XPath) entsprechen




Dokumentation mit Apache Camel

« Generierung von Dokumentation mit einem Maven Plugin

 Visualisierung des Nachrichtenflusses mit GraphViz
org.apache.camel .example docs.ContentBasedRouteRoute

o unterstutzt HTML, PNG, SVG

seda.cbr.input

XPath: /person/city = 'London'

seda:cbr.output.a

seda.cbr.output.b

Nr. 40
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Warum EIP und Apache Camel?

o\ . )
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Denn dies fluhrt in der Regel dazu:
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Channel Translator L,
e M P 3
il'x‘il- !:E
tinsche der Ehefrau ’*E
Wunsch |
Channel Router Channel Translator Channel h
e e e N & [ C 01—
— =
Wiinsche Wiinsche des Sonnes Wiinsche £
im einheitlichen :
Wunsch Format
v 1@ Channel Translator
( vaL “ L
Invalid Messages Wiinsche der Tochter
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Denken Sie lieber tber die wirklich wichtigen Dinge n ach!
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logico

Besuchen Sie uns an unserem Stand...

und sichern Sie sich ein EIP-Poster!
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1. Enterprise Integration ist komplex!

2. Enterprise Integration Patterns sind bewahrte
Ldsungs-Schablonen. Nutzen Sie diese!

3. Apache Camel ist ein hervorragendes
Integration Framework. Testen Sie es!

4. Lassen Sie sich von Logica beraten!

Enjoy your day!

Implementing Enterprise Integration Patterns with Apache Camel
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Logica is a leading IT and business services company, employing 39,000 people across 36 countries. It provides business consulting, systems
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